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о итогам Всесоюзного соцмалистического соревнования прошло- 

го года коллектив минского производственного объединения 

«Горизонт» награжден переходящим Красным знаменем 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР, ВЦСПС м ЦК ВЛКСМ с занесением 
на Всесоюзную Доску почета ВДНХ СССР. 

Выполнить задание четвертого года десятой пятилетки по реализа- 
ции продукции к 25 августа, повысить эффективность производства, 
улучшить качество выпускаемой продукции — такме задачи решают 
сегодня рабочие, инженеры, технологи, конструкторы объединения 
«Гормзонт»— одного из лучших в отрасли. 

На предприятии действует комплексная система управления качест- 
вом, в цехах внедряются современные технологические процессы, 
широкое распространенме находят передовые методы труда. 

На наших снимках: просторные, светлые, современные цехм на 
предприятми «Горизонт» (фото 1]. 

Изделия объединения (фото 2] находят все большую популярность 
у потребителей. Слева — телевизор «Горизонт-723», одна*мз послед- 
них разработок конструкторов предприятия, в центре — радноприем- 
ник «Горизонт-219» с олимпийской символикой; справа — телевизор 
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«Горизонт-728», выставленный на соискание государственного Знака 
качества. 

Все изделия, выпускаемые на предприятии, проходят тщательную 
проверку. На фото 3 — конвейер термопрогрева цветных телеви- 


зоров. 
Коллектив по праву гордится своими передовиками производства, 
ударниками труда, рацмонализаторамы. На фото 4 — молодая ком- 


мунистка, ударница коммунистического труда Людмила Урбановыч. 
Недавно она выдвинута на должность бригадира комсомольско- 
молодежной бригады. 

Успешно трудится на участке регулировки прмемников бригада 
А. Синяковича. На фото 5 — А. Сыняковиыч [слева] м один мз лучших 
регулировщиков участка Н. Толкач. Оба добились права работать 
< личным клеймом. 

На фото 6 — Герой Социалистыческого Труда, бригадир комсомоль- 
ско-молодежной бригады, депутат Верховного Совета СССР Н. Баркун. 

На фото 7 — один из самых актывных рационализаторов предприятия 
Р. Жолток. Ему присвоено звание «Мастер золотые руки». Он разрабо- 
тал более 40 типов автоматов и полуавтоматов, значительно повышаю- 
щих производительность труда. 

Коллектив предприятмя много заботы проявляет о подрастающем 
поколении, На фото 8 — коллективная радиостанция /К2ААХ в радно- 
клубе «Горизонт», шефами которого является коллектив объединения. 


Фото А. Толочко, М, Гридина, С. Романчука 


адисты-скоростники открыли в этом году спортиё- 
ный сезон первыми. Представители самого массово- 
го вида радиоспорта, они раньше других старто- 
вали в финальных соревнованиях \У|| летней Спартакиа- 
ды народов СССР, 

..Гремит военный оркестр. Развеваются на ветру 
флаги всех союзных республик, По улицам Ашхабада 
колонна спортсменов направляется к мемориальному 
комплексу воинам-туркменам. Здесь, в центре города, 
у вечного огня, на высокой мачте был поднят флаг фина- 
ла Спартакиады и 31-го чемпионата СССР по приему и 
передаче радиограмм. 

И вот скоростники вступают в спортивную борьбу. 
Состав финалистов очень сильный: 34 мастера и 43 кан- 
дидата в мастера спорта. Это — около 60 процентов от 
числа всех участников соревнований, 

Начинают ручники. Они оспаривают первенство в пе- 
редаче раднограмм. Свободными от выполнения упраж- 
нений в первый день были спортсмены, ведущие прием 
радиограмм с записью текстов на пишущей машинке. Но 
разве может чувствовать себя «свободным» настоящий 
спортсмен, когда его товарищи отстаивают честь сборной 
республики! Поэтому всегда многолюдно было в про- 
сторном фойе гарнизонного Дома офицеров у демонст- 
рационных таблиц. Радости и огорчения, объятия и по- 
целуи, слезы — было все.., 


` 
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Первый старт еще не выявил победителей в личном за- 
чете, но произвел предварительную расстановку команд. 
Причем претенденты на переходящий приз ЦК ДОСААФ 
СССР заявили о себе сразу. Лидерство захватила коман- 
да Российской Федерации, в составе которой выступали 
прошлогодние чемпионы В. Исакова, Н. Козакова и 
С. Зеленов. За ними — победители прошлого чемпионата 
в командном зачете спортсмены Украинской — ССР. 
Сенсации в этом никакой не было, но специалисты все 
же не преминули отметить, что разрыв между команда- 
ми — около 150 очков, для начала, пожалуй, великоват... 

Четко и уверенно работает судейская коллегия под 
руководством судьи всесоюзной категории из Душанбе, 
мастера спорта СССР И. Г, Лившица. Строго выдержи- 
вается программа соревнований, своевременно поступает 
информация, 

И вот объявляются результаты. Первыми чемпиона- 
ми Спартакиады стали Валентина Исакова и Станислав 
Зеленов. Они не только подтвердили свои звания силь- 
нейших, но и задали соревнованиям тон. Валентина зна- 
чительно улучшила свой прошлогодний результат (585,8 
очка) и победила, набрав 613,8 очка, Станислав на 1,4 очка 
перекрыл свой же рекорд 1976 года и установил новый 
всесоюзный рекорд — 831,4 очка! 

Результат 711,2 очка приносит москвичу Николаю Под- 
шивалову серебряные медали Спартакиады и чемпионата 
СССР. Впервые получает Николай такие высокие награды 
и первым после Зеленова на чемпионате страны преодоле- 
вает рубеж 700 очков. 

Бронзу (также с высоким результатом — 691,7 очка н 
также впервые) завоевывает Андрей Юрцев из команды 
Молдавской ССР. 

Среди женщин на второе место выходит молодая 
украинская спортсменка Ирина Рогаченко — 589,3 очка, 
на третье — опытная Лия Каландия (Москва) — 545,5 очка. 

Порадовала высокими результатами и молодежь. Уже 
никого не удивляет, что лидеры среди юношей ведут 
прием радиограмм на скоростях, превышающих норма- 
тивы мастера спорта. Успешно осваивают молодые спорт- 
смены и электронный ключ. 638,4 очка — такой резуль- 
тат десятиклассника из Ленинграда В, Александрова, Ему 
вполне могут позавидовать многие взрослые спортсмены. 


Заслуженный тренер РСФСР А, Т, Разумов поздравляет с победой своего 
воспитанника — мастера спорта СССР международного класса С, Зелено- 
зи (РСФСР). 
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В. Исакова (РСФСР) — чемпнонка Спартакиалы, 


Вторым финишировал А, Вдовин (РСФСР) с 619 очками, 
третьим —Р. Корниенко (Молдавская ССР) с 603,4 очка. 

Блеснули спортивным мастерством и девушки, У луч- 
ших из них скорости приема радиограмм достигли 160— 
180 знаков в минуту. Победителем соревнований стала 
15-летняя Лена Свиридова (БССР) — воспитанница моги- 
левского Дома пионеров, Она набрала 536,5 очка. Это 
обеспечило бы ей четвертое место среди взрослых спорт- 
сменок: Лена — единственная среди девушек работала 
на электронном ключе, Она получила 117,2 очка за пере- 
дачу цифр и отличные судейские оценки, Однако при 
передаче букв ей не повезло, При скорости 130,4 знака 
в минуту судьи оценили качество ее работы лишь коэф- 
фициентом 0,8. 

Второе место в этой группе заняла А. Васецкая 
(УССР) — 524,8 очка, на третье вышла Н, Корякина из 
Казахстана (511,9), 

Соревнования в Ашхабаде не обошлись и без сенсации! 
Чемпионом Спартакиады и страны по группе мужчин, 
ведущих прием радиограмм с записью текстов на пишущей 
машинке, стал ленинградец Леонид Бебин. Он впервые 
выступал в первенстве столь высокого ранга и тем не 
менее сумел опередить известных мастеров Л. Гаспаря- 
на, В, Костинова, А, Рысенко, В. Синьковского. Л. Бебин не 
только завоевал золотую медаль, но и показал результат 
выше всесоюзного рекорда — 699,5 очка! К сожалению, 
он не будет засчитан в качестве рекорда. Очевидно, 
ни сам спортсмен, ни его тренер не рассчитывали на такой 
успех и не подали в судейскую коллегию предваритель- 
ную заявку, 

Второе место с 677,3 очка завоевал один из ветеранов 
радиоспорта Левон Гаспарян (Армянская ССР). На 
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третьем месте — А. Рысенко (РСФСР) — 669,4 очка, 
Прошлогодний чемпион В. Костинов (УССР) был лишь 
пятым, 

Среди женщин-радисток, принимавших радиограммы 
с записью на пишущей машинке, лидеры остались 
прежние. Не уступила чемпионского звания Н, Казако- 
ва (РСФСР). Отстояла свои позиции и серебряный призер 
прошлого года В. Тарусова (Москва). Показатели же ос- 
тальных спортсменок оказались, к сожалению, невысоки- 
ми. Даже результат третьего призера нынешнего чемпио- 
ната Я, Деминской (УССР) 508,9 очка — ниже, чем 
аналогичный показатель в группе девушек (|). 

‚.Подсчитаны окончательные командные результаты. 
Ровно и уверенно выступавшая команда Российской Феде- 
рации по праву заняла первое место. Ее результат — 
4992,3 очка, Вновь в ее рядах три чемпиона, 

На втором месте — команда Украинской ССР — 4689,8 
очка, на третьем — москвичи с результатом 4512,1 очка. 
Успешно выступила команда Ленинграда. С 12-го места 
на прошлой Спартакиаде она переместилась на четвертое, 
Пятыми оказались белорусские скоростники, и замкнули 
ведущую шестерку радиоспортсмены Молдавии, Это 
большой успех команды, шагнувшей с 16-го на шестое 
место. В этом нет ничего удивительного: команда Мол- 
давии оказалась самой молодой, средний возраст ее 
участников — около 20 лет. Большинство спортсменов 
прошли кишиневский «университет» Детско-юношеской 
спортивно-технической школы по радиоспорту, которая 
известна далеко за пределами республики. Ее воспитан- 
ники не раз успешно выступали и в сборных командах 
СССР, 

Заключительным аккордом финала явилось выступ- 
ление спортсменов на побитие рекордов. В дополнитель- 
ной попытке Владимир Машунин (БССР) передал на 
электронном ключе буквенную радиограмму со скоростью 
227,3 знака в минуту. Продержавшееся 10 лет высшее 
всесоюзное достижение, установленное Л. Гаспаряном, 
было превышено сразу на 10 знаков! 

Вся в буйной зелени провожала столица Туркмени- 
стана своих гостей. И спортсмены были благодарны 
оргкомитету, возглавляемому первым заместителем 
председателя Ашхабадского горисполкома В. П. Супру- 
ненко, Центральному комитету ДОСААФ Туркменской 
ССР, федерации радиоспорта республики и радиолюби- 
тельскому активу, представителям печати, радио и теле- 
видения — всем, кто своим трудом превратил финальные 
соревнования Спартакиады! в настоящий спортивный празд- 
ник. 

А. МАЛЕЕВ, 
почетный судья Всесоюзной категории 
Ашхабад — Москва 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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29 июля — 


День Военно-Морского Флота СССР 


РОДИНА ЧЕСТВУЕТ 
ВОЕННЫХ МОРЯКОВ 


жегодно, в середине лета, наш народ м его Вооруженные Силы отме- 

чают традиционный праздник — День Военно-Морского Флота СССР. 

Родина чествует своих славных сынов — военных моряков, бдительно стоя- 
щих на страже священных рубежей Отчизны, надежно охраняющих государствен- 
ные интересы Советского Союза, 

У нашего Военно-Морского Флота богатые традиции, В 1917 году революцион- 
ные матросы внесли большой вклад в дело победы Великого Октября. Они ге- 
ромческм сражались на фронтах гражданской войны, защищая первую в мире 
республику рабочих м крестьян. Советский Военно-Морской Флот в едмном 
строю с другимм видамн Вооруженных Сил с честью выполнил свой долг перед 
Роднной в годы Великой Отечественной войны, Сражаясь на многочисленных 
морских театрах боевых действий м на сухопутных фронтах, воины флота прояви- 
ли беспредельную преданность социалистическому Отечеству, делу Коммунн- 
стической партми, мужество и массовый героизм, непреклонную волю к победе, 

На революционных, боевых и трудовых традициях советского народа воспиты- 
вается нынешнее поколенме военных моряков — достойных преемников м про- 
должателей дела ветеранов революцим, гражданской м Великой Отечествен- 
ной войн. Онм закаляют себя идейно м политмческм, в совершенстве изучают 
грозное оружие м современную боевую технику, которыми Родина щедро осна- 
стила Военно-Морской Флот. 

“Мы никому не угрожаем, — говорил Леонид Ильич Брежнев, выступая перед 
моряками Краснознаменного Тихоокеанского флота.— Разговоры о так назы- 
ваемой «советской угрозе»— это явный вымысел противников разрядки между- 
народной напряженности и не больше, Мы совершенствуем нашу оборону с 
единственной целью: надежно защитить завоевания Великого Октября, прочно 
охранять мирный труд советских людей, наших друзей и союзников. Этой благо- 
родной цели служат вомны Советской Армим и Военно-Морского Флота». 

Советский Союз — великая морская держава. На бескрайних просторах миро- 
вого океана гордо реет его военно-морской флаг, Советские военные моряки 
бдительно охраняют государственные интересы Страны Советов. 
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ВЫСШЕЕ, 


Вице-адмирал А. РУЛЮК, 
начальник Высшего 
военно-морского училища 
радиоэлектроники 

мменм А, С. Попова 


оветская Армия и Военно-Мор- 

ской Флот располагают полити- 

чески зрелым, идейно убежден- 
ным, имеющим высокую военную и 
техническую подготовку офицерским 
корпусом. Ежегодно он пополняется 
молодыми, всесторонне подготовлен- 
ными офицерами — выпускниками 
военно-учебных заведений, которые 
умело обучают и воспитывают своих 
подчиненных, Среди них достойное 
место занимают выпускники Высшего 
военно-морского училища радиоэлект- 
роники имени А. С. Попова, вот уже 
более сорока лет готовящего для фло- 
та высококвалифицированных специа- 
листов по радиоэлектронике, 

Военно-Морской Флот СССР блг- 
годаря постоянной заботе Коммунисти- 
ческой партии и Советского прави- 
тельства, всего нашего народа, благо- 
даря успехам в развитии народного 
хозяйства, науки и техники оснащен 
всем необходимым для надежной за- 
щиты Отчизны, Наши корабли воору- 
жены ныне самым совершенным и 
мощным оружием и надежной техни- 
кой, в том числе и эффективными ра- 
диоэлектронными средствами. Но глав- 
ную их силу составляют люди — воен- 
ные моряки, воспитанные на идеях 
марксизма-ленинизма и пролетарского 
интернационализма, впитавшие в себя 
все лучшее, что есть в советском на- 
роде. Им присущи беззаветная пре- 
данность делу коммунизма, высокие 
морально-политические м боевые ка- 
чества, мужество и смелость, сплочен- 
ность и дружба, безупречная профес- 
сиональная подготовка, 

У будущих офицеров ВМФ все эти 
качества формируются и совершен- 
ствуются в высших военно-морских учи- 
лищах, Ведущая роль здесь принад- 
лежит  профессорско-преподаватель- 
скому составу. Взять, к примеру, наг- 
ших преподавателей. Это — умелые 
наставники, мастера своего дела, со- 
четающие в себе пытливость ученых с 
вниманием и заботой воспитателей. 

В педагогическом коллективе на- 
шего училища немало активных участ- 
ников Великой Отечественной войны. 
Эти офицеры, имея богатый боевой 
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ИМЕНИ А.С. ПОПОВА 


опыт и навыки корабельной службы, 
обеспечивают высокое качество обуче- 
ния курсантов, 

Значительная часть профессорско- 
преподавательского состава училища 
имеет научные степени и ученые зва- 
ния. На флотах и в научно-педагоги- 
ческих кругах широко известны имена 
наших педагогов — профессоров Ива- 
нова П, Н., Слепова В. Я., Латинско- 
го С. М., Сорокина А. А. и других, Пе- 
редавая курсантам свом разносторон- 
ние, глубокие знания в области военных 
и технических наук, они развивают 
у будущих офицеров потребность к 
постоянному совершенствованию, 
жажду творчества, 

Большое внимание в училище при- 
дается закреплению теоретических 
знаний. Хорошо оборудованные ла- 
боратории м кабинеты обеспечивают 
высокую инженерную подготовку и 
детальное изучение курсантами уст- 
ройства и правил технического обслу- 
живания современных образцов радно- 
электронной аппаратуры, принятой на 
вооружение на флоте, Лаборатории 
оснащены электронно-вычислительны- 
ми устройствами, а также текнически- 
ми средствами обучения — телевиде- 
нием, проекционной аппаратурой, Все 
это позволяет приблизить учебный 
процесс к работе в реальных корабель- 
ных условиях, обеспечивает высокую 
тактическую и специальную подго- 
товку, 

Выпускник нашего училища — это не 
только военный инженер, Прежде 
всего он офицер-воспитатель, Родн- 
на вверяет ему самое дорогое — 
людей, замечательную советскую мо- 
лодежь, которую он обязан воспить- 
вать и обучать, а в случае войны — 
вести в бой, Под руководством опыт- 
ных командиров, политработников, 
преподавателей курсанты глубоко 
изучают марксистско-ленинскую тео- 
рию, богатейшее ленинское наследие, 
решения Коммунистической партии, 
осваивают принципы м методы поли- 
тыческого и воинского воспитания 
матросов и старшин, приобретают 
навыки методически грамотной орга- 
низации занятий с подчиненными, 


Офицер ВМФ должен овладеть 
разносторонними политическими, 
военно-техническими и педагогиче- 


скими знаниями, выработать в себе 
высокие моральные и физические 
данные, Ему должны быть присущи и 
специфические морские качества, вы- 
ражающиеся в способности стойко, 
решительно, четко исполнять свои 
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обязанностмы на кораблях в самых 
трудных условиях плавания в любых 
широтах м при любой погоде. 

Море и` морская служба любят 
сильных, мужественных, трудолюби- 
вых м выносливых людей, А эты ка- 
чества вырабатываются только на ко- 
рабле, в море, в трудных морских по- 
ходах. Вот почему практыческому 
плаванию курсантов мы уделяем 
большое внимание. Ежегодно, после 
завершения теоретического курса, 
курсанты проходят практику на учеб- 
ных и боевых кораблях, участвуют 
в дальних морских походах, посещают 
дружественные государства. За по- 
следние годы они побывали во мно- 
гих странах Европы, Африки, Южной 
Америки, Из каждого морского по- 
хода будущие офицеры возвращаются 
физически закаленныхи, возмужалы- 
ми, испытавшимн трудностн и роман- 
тику морской службы. 

Будущие офицеры отлично сознают, 
что в период пребывания в училище 
их основной служебный долг — учеба, 
И они добросовестно и инициатывно 
выполняют этот долг, настойчиво 
углубляют свои знания, овладевают 
науками. Особым трудолюбием отли- 
чаются, например, Белков В, В., Пи- 
щальников С. М., Тимохов А. В. За 
примерное отношение к учебе и 
активную общественную работу они 
удостоень! стипендии имени В, И. Ле- 
нина. Курсанты Киндеев В. П, и 
Плахов Ю, М, получают стипендии 
имени А, С, Попова. 

Успешно осванвают свою будущую 
специальность курсанты Ильин А, В., 
Коваленко А. Б., Беленов А, Н,, То- 
карь С, Б., Комаров М, Ю., Харито- 
нов М, В., Басов М. В., Кашунин А, К, 
Все они — воспитанники ДОСААФ, 
Знания и навыки, полученные в радио- 
технических школах и раднокружках 
оборонного Общества, помогают им 
теперь в изученим радиоэлентро- 
ники. 

Многие курсанты тяготеют к текни- 
ческому творчеству, В училище созда- 
ны хорошие условия для развития 
их способностей. При каждой кафед- 
ре работают кружки военно-научного 
общества, Участвуя в научных иссле- 
дованиях и конструкторских разработ- 
ках, курсанты приобретают навыки 
практической работы с измеритель- 
ными приборами, изучают новейшие 
достижения в области радиоэлектро- 
ники, расширяют свой кругозор, уг- 
лубляют знания, Их научной работой 
руководят опытные педагоги, 


Среди курсантов немало рационали- 
заторов и изобретателей, Их разра- 
ботки демонстрируются на различных 
конкурсах, смотрах, выставках. Так, 
на одном из конкурсов демонстриро- 
вался электронный тренажер. Он раз- 
работан группой курсантов под руко- 
водством кандидата технических наук, 
доцента Даля В. С. Работа молодых 
конструкторов отмечена премией ми- 
нистра обороны СССР, 

Офицеров ВМФ традиционно от- 
личает крепкое здоровье, выносли- 
вость и стойкость, В училище созданы 
все условия для занятий физической 
подготовкой и спортом. У нас имеются 
Дворец спорта с плавательным бас- 
сейном, открытые спортивные мло- 
щадки, тир, мореходные катера, мор- 
ские шлюпки. Курсанты сдают нормы 
на спортивные разряды, За последние 
пять лет в училище подготовлено бо- 
лее 50 мастеров спорта и сотни спорт- 
сменов первого разряда, С особой 
любовью молодежь занимается мор- 
скими видами спорта: плаванием, греб- 
лей, хождением на шлюпках под пё- 
русами, водным поло и другими. По 
гребле на морских ялах нашм курсанты 
завоевали звание чемпионой страны, 
Вооруженных Сил СССР, Российской 
Федерации м города Ленинграда. 

Наше училище пользуется широкой 
популярностью. Ежегодно мы полу- 
чаем много заявлений с просьбой о 
приеме на учебу. Из абитурнентов 
отбираем тех, кто действительно меч- 
тает о военно-морской службе, страст- 
но желает стать офицером флота, 
в совершенстве овладеть военной 
радиоэлектроникой, кто не боится 
трудностей службы на море, мораль- 
но устойчив и физически крепок. 

Мы с радостью принимаем радыо- 
любителей, прошедших хорошую вы- 
учку в организациях ДОСААФ, если, 
конечно, они отвечают и всем другим 
требованиям, предъявляемым к по- 
ступающим в высшее военно-морское 
училище, 

Преподаватели, офицерь Высшего 
военно-морского училища радиоэлект- 
роники имени А, С. Попова видят в 
курсантах будущее Советского Воен- 
но-Морского Флота. Они делают все 
для того, чтобы лучше готовить высо- 
коквалифицированные кадры офице- 
ров по радиоэлектронике, способствуя 
тем самым укреплению военно-мор- 
ского могущества нашей великой со- 
цмалистической Родины — оплота ми- 
ра на Земле. 


Чуть южнее Северного полярного 
круга, в старинном русском городе 
Архангельске и неподалеку от него, 
как и в других городах нашей огромной 
Родины, кипит радиолюбительская 
жизнь. Сейчас она на особенном подъе- 
ме, чему в немалой степени способ- 
ствует активизация работы радиостан- 
ции раднотехнической школы ДОСААФ 
ОК!ОАА. Недавно — два года назад — 
здесь появился новый начальник — 
Любовь Матвеева. Она — одна из 
(увы!) немногих женщин-раднолюби- 
тельниц, отдающих эфиру почти все 
свободное время, 

Раньше (до замужества) Любовь 
жила в Ярославле, ее позывной был 
ОУЗМА. Но судьба свела ес с другим, 
таким же увлеченным человеком — 
Сергеем Матвеевым. Сергей учился в 
Ленинграде в Институте инженеров 
железнодорожного транспорта. Часто 
работал в эфире — на институтской 
радиостанции ОКТАСИ и своей лич- 
ной — ПАТЕВ. 

После окончання Сергеем институ- 
та супруги Матвеевы приехали рабо- 
тать в Архангельск, Они сразу же взя- 
лись за переоборудование ОК1ОАА н 
постройку домашней радиостанции 
(Сергей получил позывной ЦАТО$М, 
а Любовь — ОА!О$А). Раздобыли 
приемники, своимн руками собрали 
трансивер конструкцин И\ЗО!, по- 
ставилн 4-элементную антенну «волно- 
вой канал». На коллективной радио- 
станции, кроме Любови и Сергея, 
часто стали работать Вячеслав Кузне- 
цов (ЦА1ОАА), Владимир Конухин 
(ПАТОКУ\) и другие. 

Правда, высокими спортивными ре- 
зультатами похвалиться они пока 
не могут, зато доказали свое опера- 
торское мастерство, работая в радно- 
экспедициях «ДОСААФ-50» как КАК 
и «Октябрь-60» — как ОбОАБВН. 

В конце 1978 года С. Матвеев 
вместе с другими радиолюбителями 
1-го района выезжал в поселок Ам- 
дерма (Ненецкий национальный ок- 
руг). Цель — помочь раднолюбителям 
получить 114-ю область для диплома 
Р-100-О. Экспедиция эта была посвя- 
щена 60-летию ВЛКСМ. Кроме Сергея 
Матвеева и Владимира Конухина, в 
ней приняли участие Владимир Бнчен- 
ков (ПАТОВУ), Виктор Смирнов 
(0АТОС$) и Леонид Некрасов 
( ЦАТОСТ). Ниже мы публикуем днев- 
ник, который вел во время этой экспе- 
диция С. Матвеев. 


ДНЕВНИК РАДИОЭКСПЕДИЦИИ 
"ВЛКЕМ-60” 


26 октября 1978 г. 14.40 М$К, В са- 
лоне нашего АН-24РВ раздается голос 
стюардессы: «Через 10 минут самолет 
совершит посадку в аэропорту «Амдер- 
ма». Под нами четкая линия, разде- 
ляющая белую заснеженную тундру 
и черный простор свободного ото льда 
Карского моря. Плавный поворот — и 
под крылом самолета замелькали разно- 
цветные домики, строения, ажурные 
мачты антенн. Оказывается, Амдерма 
не такая уже маленькая! 

Нас встречает старый знакомый Бо- 
рис Трухин (ех ОАЗХВО), работник 
аэропорта. Мы сразу же отправляемся 
в наш операторский домик, откуда нам 
предстоит работать. Находим его удоб- 
ным, а самое замечательное — рядом 
высокие мачты и 20-метровая вышка 
для нашего диполя. На плоской крыше 


домика отлично разместится «ОР» 
на 14 МГц... 
И вот мы уже представлены руко- 


водству аэропорта, Управления гидро- 
метеослужбы, местной комсомольской 
организации. Везде нае принимают 
очень тепло, интересуются задачами 
нашей экспедиции, готовы оказать необ- 
ходнмую помощь. 


27 октября. 6.00 МУК. Чуть свет мы 
уже на ногах. Правда. у нас темно. 
Завтракаем и едем в наш домик. 
Владимир Конухин (ПА1ОКУ\/) и Вик- 
тор Смирнов (ЦА1ОС$) сразу же начи- 
нают разворачивать на крыше домика 
нашу основную штыревую антенну на 
14 МГц. Володя Биченков (ПА1ОВУ) 
распаковывает трансиверы. Леонид Не- 
красов (ЦА1ОСТ) и я готовим диполь, 
КСВ-метр, расставляем рабочие столы. 
А потом меняемся местами со «еменой» 
наверху, теперь уже для настрой- 
ки «СР». 

В 10.00 все готово. Поработать, по- 
нятно, хочется всём и сразу, но отдаем 
предпочтение нашему северодвинскому 
дуэту — В. Биченкову и В. Смирнову. 
Свою аппаратуру они знают лучше. 
именно на ней и работает наша экспе- 
диция. И вот в эфир летят позывные 
экспедиции ОК!ОАА/Р. Вышли, ко- 


нечно, на телеграфном участке — ведь 
большинство из нас непоколебимые по- 
КЛОННИКИ «точек и тире», 

Заглядываю в аппаратный жур- 
нал. Первый знакомый позывной: 
ПАбАОУ — Раиса из поселка Холмский 
Краснодарского края. Она отлично ра- 
ботает как телеграфом, так и телефоном 
и всегда на страже новых ОХ. 

Пока наши корреспонденты — совет- 
ские раднолюбители. Основная задача 
экспедиции «дать» им 114-ю область. 
Переходим на 55В. Там тоже много 
станций. Нас «берут нарасхват». Увле- 
чены все — и операторы и свободные 
«болельщики», 

Подкрадывается вечер. Снова авто- 
бус, «оперативный ужин» в столовой. 
И вот вечерняя смена — Леня Некра- 
сов и я едем обратно. Остальные — 
в гостиницу отдыхать. 

Первые неприятные сюриризы нача- 
лись в 18.00. На 7 МГц появилось мно- 
го помех, а на 3,5 МГц чисто, но нам 
никто не отвечает. Еще и еще раз про- 
веряем аппаратуру и диполь. Все в по- 
рядке. Звоним в радиобюро аэропорта. 
Минимально применимая частота для 
дальних трасс —- около 5 МГц! Это зна- 
чит, что сегодня на 3,5 МГц нам не 
удастся провести ни одной связи. 


28 октября. 00.00 М$К. Работаю с 
КЕ7Р] и «двадцатка» закрывается. 
Леня давно спит. Пробую работать на 
его сенсорном автоматическом ключе. 
Двусторонний вертикальный сенсор 
позволяет почти без тренировки рабо- 
тать после обыкновенного манипуля- 
тора. Снова и снова пробую 3,5 МГц. 
Безуспешно. 

В 03.00 со скрипом «аврорального» 
прохождения пошли норвежские стан- 
ции, диапазон ожил. Появляются аме- 
риканцы. Их очень много, но, видимо, 
мы слышны не очень хорошо, ВТ — 
не более 579. На частоте УЁ из Кент- 
филда — \В6ХОС. Рассказываю ей 
подробнее об экспедиции. Потом рабо- 
таю е ПАОАУГ из Красноярска. Ее 
«телеграф» несколько слабее САбАБУ, 
но в целом для У[. очень здорово. Меня 
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зовут десятки станций 3, 4, 5, 9-го 
районов. Приятно работать — в минуту 
две-три связи. Знакомых позывных 
мало — ПАУММ, ЦАЗММ и все. 


29 октября 08.00 МУК, Отдохнув, 
ведем на станцию. Выбегаем с Леней 
из автобуса и видим: диполь внеит уже 
по-другому. Оказывается, ночью был 
сильный ветер и одну из мачт сломало. 
Ребята в темноте, при ураганном ветре 
поставили другую и перевесили антенну. 

Результаты прошения суток мало- 
утешительные, Опять нет прохождения 
на 3,5 МГц, Заглядываю в аипа- 
ратный журнал, Нахожу там 
ИК9ОАБ/О8\ — позывной экспедиция 
новосибирских ребят, Они работают 
из Ташаузской области и пользуются 
сейчас в эфире большой популярностью. 
У них уже 4400 (050. 

Леня садится за свой суперключ — 
ин снова поползли строчки в нашем 
аппаратном журнале, Работаем с ним 
по очереди, через час меняемся. Погода 
сегодня, как и вчера, плохая — сильный 
ветер, метель, хорошо еще, что не очень 
холодно, всего минус 4. 

И вот в наушниках раздается знако- 
мый «колокольчик» ПА1О$А. Это моя 
ХУ!.. А через 25 минут Леня проволит 
050 с ОК!ЕМК. Иозефом Яндаком, 
Это старый знакомый еще по „Ленин- 
граду, когда я там учился. Утром ра- 
ботали с О\МТОТ. — одним из конструк- 
торов нашей аппаратуры. 

Пробуем перейти на 7 МГц, но там 
мало станций, и, собрав «все, что мож- 
но»; переходим на 14 МГц. Изредка 
проводим ОХ-©$0: с ЕАб, ЕАВ, свя- 
зываемся с ПАЗЕВМ — Борисом Амну- 
элем. Когда-то он работал в Амдерме 
и имел позывной ОА1РАВ. 

В 18.00 переходим на 3,5 МГц, 
Слышно много станций в 5$В-участке, 
С хорошей громкостью и отличным 
сигналом проходит ЦА4РУ -- Г. Ход- 
жаев. Он проводит ©$О за ($0 с 3, 4 
9-м районами, Иногда разговор заходит 
о нас, ведь многие уже сработали с 
нами на других диапазонах и теперь 
хотят 0$0 нменно на 3,5 для получе- 
ния 051. на диплом Р-100-О 1-й сте- 
пени. Но вот звучит его общий вызов; 
«Всем — я ПА4Р\/!». Напряженно зо- 
ву. Вдруг вместо привычных фраз слы- 
шу в ответ: «Ай, спаснбо, вот молодец!» 
Кому это? Неужели мне? Георгий отве- 
чает: «Да!». Оказывается, у него это 
первая (со 114 обл.) и единственная 
пока связь на 80 метрах. Получаю 
В$ 58. Через 10 минут удаются еще 
два ($0 со станциями Коми АССР, 
КУ 56—57 в обе стороны, оглушительно 
проходит ИК1ЯВА 59/59, а вот связей 
южнее по-прежнему нет. 

Выхожу на свежий воздух., Ночь 
встречает меня ослепительным по красо- 
те мощным полярным сиянием. Зелено- 
ватая мерцающая и переливающаяся 
лента висит в небе, кажется, далеко 
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к югу от нас. Борис предупредил, что 
если «вывесилось» сияние, то прохож- 
дения нет совсем или оно очень хоро- 
щее. Что-то нынешняя ночь нам даст? 

Возврашаюсь в операторскую. Про- 
хождение на 20 м значительно лучше, 
чем вчера. Леонид проводит одну связь 
за другой. Сменяю его за ключом. 
Снова связь с ЧА1ОВУ\/, затем с 
П\МЗНУ — Валерием  Бегуновым, 
В 22.00 работаю с Михаилом Ливанским 
(ОА1Ва) — опытным любителем из 
„Ленинграда. Миханл возглавляет кол- 
лективную станцию ИКТАСИ в вузе, 
где я учился. В эту ночь северное сияние 
помогло нам провестн примерно вдвое 
больше связей, чем обычно. 


30 октября, 05.42 М$К. Долгождан- 
ное ©9050 с Иваном Удовиным — 
ОМЗМВА. Иван очень активно работает 
на диплом Р-100-О. Идея организации 
экспедиции зародилась в ходе нашей 
с ним перепнски, 

Пора переходить на 5$В, открывает- 
ся восток страны. Темп работы очень 
высок. Жаль, что всем работающим 
с нами непременно хочется представить- 
ся, сообщить имя и город, где он живет, 
да еще несколько раз. Не будь этого, 
оперативность значительно увеличи- 
лась бы, 

Незаметно подходит утро, и в комна- 
ту влетает бодрая отдохнувшая смена, 
Микрофон берет Володя Конухин. Хотя 
и хочется. спать, остаюсь послушать, 
Первая связь у Володи — со Всеволо- 
дом Савияковым (ех ЦАТХВ, ПАбТМ). 
Он теперь живет в Волгодонске, Ар- 
хангельские любители знают Всево- 
лода как отличного спортемена и не ме- 
нее превосходного ОХ-оператора и кон 
структора. Потом следуют связи с 
ПАЗМа, ЦУЗММ, ЦА!Оу. МЭВ, 
ОАПО. Володя Биченков переключает- 
ся на 21 МГц, но там мало советских 
станций. Пробуем работать па 28 МГц, 
В основном проходит 5-й район, но 
прохождение нестабильно, и культура 
работы в эфире КВ5 оставляет желать 
много лучшего, Возвращаемся 
на 14 МГц. 


31 октября. 07.30 М$К. За прошед- 
шие сутки прохождение нас не баловало. 
Резко ухудшились условия на 14 МГц. 
Ночью практически не было связей 
с США, Ребята устали за эту ночь 
и изрядно расстроились. На 80 м та же 
картина, что и раньше. Продолжаем 
«эксплуатировать» 20 м, Многие 55В- 
станции, сработав с намн телефоном, 
переходят на С\, Мы не удивляемся — 
ведь на диплом КАЕМ идут в зачет 
связи только С\/, и связь с нами дает 
двя очка за новый ОТН выше Подяр- 
ного круга. Володя Конухин подечиты- 
вает (050. Не густо: 1200 связей и око- 
ло 120 областей. 

Открывается хорошее прохождение 


на ЛА. Проводим несколько десятков 
©$0 С\.. Работаем с ПАТОЕ. Это наш 
старейший радиолюбитель Н. К. Леме- 
шев, Сообщаем ему о ходе экспедицин. 
Николай Калистратович релко работает 
телеграфом. тем приятнее провести 
с ним ©$О именно СУ. Еще несколько 
связей, и на частоте ЦА1ООК — Вик- 
тор Морозов из Архангельска. Он - 

командир корабля АН-24 Архангель- 
ского управления Гражданской авна- 
ции, Часто совершает рейсы в Амдерму: 
Узнаем, что в Амдерме он будет 2 нояб- 
ря. Да, это было бы замечательно — 
привезти экспедицию обратно именно 
Виктору, 


| ноября, 4.00 М$К, Леня Некрасов 
работает опять на 14 МГи, в основном 
проходят центральные районы США. 

робую 7 МГц —- диапазон чист. В те- 
чение часа работаем С\, в основном 
с Западной Европой. Проведено уже 
более 1500 ©$0О, остаются, в общем-то, 
одни сутки, Завтра в 11.00 будет 
самолет. 

Подходит время траффика с ЧКЭРАА. 
К нашему изумлению, связь есть. Будем 
работать только по списку, чтобы мак- 
симально реализовать отпущенное пам 
прохождением время. ИКУРАА отлично 
выполняет диспетчерские обязанности. 
Оперативно ведет запись, «разгоняет» 
любителей пролезть без очереди, уводит 
«очередь» вверх-вниз по диапазону при 
мощных телеграфных и телетайпных 
ОКМ от служебных станций. Но недолго 
длится наше торжество. В 21.03 про- 
хождение ухудшается. Итак, — 1870 
©0$0. Неужели не дотянем до ‘двух 
тысяч? 


2 ноября, 01.20 М$К. В эфире в основ- 
ном радиолюбителя США. Одна связь 
за 4—5 минут прн работе на общий 
вызов. Работаю с КУЗАА. Ему 73 года. 
У нас уже 1900 ©9$0. Перехожу 
на 7 МГи. Десяток ©$О за 20 минут — 
и снова пусто, Но вот уже четыре утра, 
усталость берет свое. Иду будить Лео- 
нида. Он садится за ключ, дает СО, ая 
отправляюсь спать. Просыпаюсь от гро- 
хота (что-то тяжелое упало!) и веселых 
возгласов. На часах 07.58 МУК. Это 
конец работы. Ребята давно на ногах. 
Володя Конухин проводит 2008-е 050. 
Рубеж 150 областей также перейден. 
Волнуясь, беру микрофон. Объявляю, 
что экспедиция закончила работу, блз- 
годарим всех корреспондентов ни желаем 
нм успехов. 

‚..На посадку заходит «борт» с Архан- 
гельска, Вот он подруливает на стоянку. 
выходит экипаж исним — Виктор Мо- 
розов (ЦА1ОБОК)! Как и обещал, он 
прилетел за нами. Через полчаса само- 
лет берет курс на юго-запад. 


Амдерма — Архангельск 


МЕО - РО - МЕС 


Конференция 
радмолюбителей 


В апреле в г. Вильнюсе про- 
ходила 9-я спортивно-техниче- 
ская конференция радиолюбите- 


лей Литовской ССР. На ней 
присутствовало около 300 корот- 
коволновиков и ультракоротко- 
волновиков, в том числе более 
шестидесяти гостей, приехавших 
в Вильнюс из всех уголков нашей 
страны — от Прибалтики до Ма- 
гадана, В работе конференции 
приняли участие представители 
КВиУКВ комитетов ФРС СССР, 
редакции журнала «Радио», 


ФРС СССР 


ФРС СССР введено с 30 ян- 
варя 1979 года обязательное 
распределение полосы частот по 
видам излучения в диапазоне 
144...146 МГи: 

144,0..,144,15 МГц — работа 
исключительно С\ 
144,0...144.01 МГц — 
отражением от Луны 
144.05 МГц — общий вызов С\/ 
144,1... 144,11 МГц — случайные 
метеорные связи (период 5 мин. ) 
144,145...144,15 МГц — случай- 
ные метеорные связи (период 
| мин, ) 
144,15...144,5 МГц — работа 
5$$Ви СМ 
144,2...144,21 МГц — случайные 
метеорные связи (пернод | мин. ) 
144,3 МГи — общий вызов $58 

144,5...144,85 МГц — все виды 
излучения 
144,6 МГц — общий вызов КТТУ 

144,85..,145,0 МГц — маяки 


связи с 


145,0...145,85 МГц — все виды 
те 
145,85...146,0 МГц — работа 


только через раднолюбительские 
спутники, 


Кто на чем работает 


По данным Д. МЛукашева 
({ПАУЁСВЕ) из 100 владельцев 
инднвидуальных радиостанций, 
работающих в днапазоне 14 
МГи телеграфом, 39 используют 
ламповый, а || — лампово- 
полупроводниковый вариант 
трансивера Ц\3О! Передат- 
чики собственной конструкции 
Й радиоприемники Р-250, 


«Крот», «Волна-К», Р-311 при- 
меняют 36, а трансиверы соб- 
ственной конструкции — 8 ра- 
днолюбителей. Остальные ра- 
ботают на другой аппаратуре. 


Нанболее распространенная 
антенна — СРЫ— На долю 
антенн 1. пришлось 16%, 
«квадрата» — 12%,  диполя — 


12%. «Оена Гоор» — 10%, «т- 
уегед  \Уее» — 7%, «волново- 
го канала» 4%, «МК» н 
*71.> — 3%. 

Интересно было бы узнать, 
как будут выглядеть данные для 
других днапазонов, для другой 
категорин  радиоспортсеменов. 
Может быть кто-то уже провел 
подобный анализ? 


Новая серыя позывных 


Начинающим — радиолюбите- 
лям для работы на 160 метрах 
будут выдаваться новые серин 
позывных с префиксамн Е7 |1 — 
Е20 и трехбуквенными суффик- 
сами, 


Зарубежная информация 


С февраля этого гола в Гре- 
ции введено следующее деле- 
ние на раднолюбительские райо- 
ны; $У|1 — Афины и Афннский 
округ, 5\У2 — Македония н 
Фессалня, $\3 — Пелопонес, 
$\4 — Центральная Греция. 
$\5 — о-ва Додеканее [бел 
чая Родос), $\У6 — Эпирия, 
$\7 — Фракия, $\У8 — Эгейские 
о-ва, 5У9 — о-в Крит. 

Префикс $\У0 будет выда- 
ваться иностранным радиолюбн- 
телям, Которые могут находить- 
ся в любом районе Греции, в 
том числе и на о-вах Додека- 
нее и Крит, являющихся отдель- 
ными территориями по списку 

[де 


У нае в гостях 


В дни празднования 60-ле- 
тия со дня провозглашения Вен- 
герской Советской Республики в 
редакции побывала радиолюби: 
тельница из Венгрии Терез 
Мюллер, хорошо известная со- 
ветским радиолюбителям как 
одна из самых активных м 
тор радностанций НАЗКМА 
и НАЗКСК, 


Терез — студентка ПЯТОГО 


курса Сегедского университета, 


будуший преподаватель  рус- 
ского языка и нстории. Она от- 
лично говорит по-русски, че- 
му значительно помогла работа 
в эфнре с советскими коротко- 
волновиками, 

На снимке: Терез 
на радиостанции 
ОКЗР. 


Мюллер 
редакции 


Фото М. Анучина 
зе 
НН 
Нехватка бланков для ©$1. — 
проблема серьезная, и каждый 
старается её решить в ме 
своих снл и возможностей, 6 
годня мало кого удивишь ис- 
пользованием для этих целей... 
бланков почтового перевода или 
листков перекидного календаря. 
Однако «шедевр», присланный 
в редакцию Н. Лебедевым 
(О\ОА.:), произвел впечатле- 
ние даже на знатоков: 051. от 
ЦАб-101-1682 представляла со- 
бой полоску бумаги размерамн 
127х20 мм. 
127 х20! Кто меньше? 


В, ГРОМОВ (ПУЗСМ) 


Дипломы получили... 


092-037-151: 


«Прикамье», 


«Курск-1 000», «Минск», «Па- 
мяти защитников перевалов 
Кавказа»; 
092-037-152: «Таллин» 
«Нарва»; 


002-037-1: «Памяти защитни- 
ков перевалов Кавказа»; 

092-037-10: «Господин Ве- 
лнкий Новгород», «Красноярск- 
350», «Калининград», «Саха- 
лин», «Сталинградская битва», 
«Енисей»; 

092-037-64: «Днепр» 
«Афанасий Никитин», 
ленск — ключ-город», 
КИЙ», «Ясная Поляна», 
«Полтава-800», «Кубань», 
«Уфа», «Курск-1000», «Имени 
брянских партизан», «Господин 
Велнкий Новгород». «Сталин- 
градская битва», «Сахалин»; 

092-037-26: «С. А. Ковпак», 
«Орел — горол первого салюта». 


1- ст., 
*Смо- 
«Горь- 
«Киев», 


ЬХ 0$ получили... 


ОВ2-083-913: АбХВ, АЭХСС 
СЗ1РУ, СХ7АР, БАВОК 
ЕАЭЕГ,, ЕКВСР, ЕКЗСК, РМ7АУ, 
ЕМ000$, РОВЗЕХ, ЕРВОХ, 
НУВ. Н2ГАВ. КХбво, М1, 


ТИ2Е\,, С6АВС, р29ЭРМ, 
УРЗКМ, УРЗМВВ, $790, 
УО9ОР, УВ4В), УЕбВСУ/4Х, 


524В1., бУБМР, 7Х2ВК, ЭМВТН, 


9\45Е; 

092-037-1: БАЗРК, ТО8ОХ 
уа УЗНМК 

092-037- 7/мм : Сати, 
СКЗ\В, ЕКОТХ, УВВ, 
ОК4СВ, РУ!ЮО/О, ТТ8АС, 
К5СО/5А; 


0В5-059-105: Р\УОАА, НВОХАА, 


ТАМ, КАПН\О, КС4ААС, 
ОЕВОК/УК, 5№2МА$; 
В5-060-896: АбХВ, ЕАбСЕ, 


РЕТАК, М!С, Х\ВНУ, ЗАЗНМ; 
ЦАО-103-25: ЕА81.$, ЕКЗСР, 


РОВЗЕХ, УКЭХХ, 41см, 
7ТХ5АН. 
Достижения УТ 
УРХ 


Позывной 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ ДИПЛОМЫ 


Позывной Советский 
085-059-105 122 
0092-037-1 104 
0А4-133-21 79 
0В5-068-3 77 
А9-154-101 84 
ЦА! -169-185 73 
ПА9-145-197 84 
ЦАО-103-25 81 
ЦА9-165.55 64 
0С?-006.0 73 
УК?-038-13 13 
ОК?:037-4 6 


ЦА5-065-1 379 | 647 
ОК2-037-4 307 602 
ОК!-169-1 225 |’ 550 
ОК?2-037-700 128 280 
ОК?-038-1 98 104 
ОК?2-037-500 81 200 
ОК! -113-175 75 311 
ОК?-037-9 57 250 
ИКБ-077-4 53 245 
ОК?-037-150 51 161 
0092-037-83 787 | 1454 
ОВ5-059-105 786 1201 
092-037-7/мм 777 1285 
09?2-037-1 668 | 1086 
ПА4-133-21 642 900 
ЦАЗ-142-498 612 700 
ПА! -1 69-185 604 910 
ЦАО-103- 25 559 | 1040 
0С2-010-1 552 700 
0О?-037-43 532 671 
ЦА?2-125-57 530 700 
ЦАЭ-165-55 522 883 
0Р6-012-74 520 751 
006-001-220 501 739 
ПР?. 038-198 495 824 
ОЕ2-083-533 464 762 
0М8-036-87 376 594 
017-023-135 354 789 
005-039-49 330 508 
ПАб-101-834 324 487 
018-054- 13 210 528 
ОНВ-1 80-31 86 276 
Зарубежные Всего 
112 7 234 
74 178 
98 177 
66 143 
40 124 
51 124 
34 118 
33 114 
43 107 
19 91 
13 
7 


п 
А. ВИЛКС (092-037-1) 


РАДИО № 7, 1979г. + 


144 МГц-— «аврора» 


Об «иврорах» начала этого го- 
1 пишут нам операторы 
ИКЗМАУ и ПСЗАВМ, В ночь 
е 21 на 22 февраля они связа- 
лись с (В2АО, ОНТЕРА, ОН7ОА, 
ВАТАЗА. ОНЗУ\М, ПА1СЗЕ, 
$МОРУС, ОН2НК, 0020СС, 
(102С0Е7, ОНЗТН, $МЗАКУ, 
ОНО М\М и ОНЗУЕ. Неделю спу- 
етя — 28 февраля вновь наблю- 
далось прохождение, и опера- 


торы ОКЗМАУ провели связи 
е ОН7ВУ, ОНЗМЕ,  ОА4ММ, 
ИК2ЕОК, ОНЗТН, $М5СИТ, 
ОН2МО, ОН7ОА. $МОБУС. 


УМЗРОЕ. $М0Б\№ и ОНЗ$Е. 
Повезло им н в ночь на 30 мар- 
та, когда они связались с тре- 
мя ПК, восьмью ОН, тремя $М, 
двумя ПАГи ПА4ММ. 

Вичерой 23 января ИС2АВМ 
из г. Минска удалось связаться 
< радиостанциями $МЗ, $М5, 
УМ7, ОНО, ОН2 и КЕ2, Но луч- 
шим он считает прохождение 


|! марта, 


которое началось 
и 00.00 и закончилось в 
03.00 М$К. За это время 
ОС2АВМ провел || связей с 
радиостанциями УМЗ, 5$5М4, 
$М5, ОНО, А, КАТ не РАОЕНТЕ, 
Последняя связь дала ему но- 
вый квадрат ОТН- локатора, 
В течение 10 минут был слы- 
шеня ОМ5О\, но О$О провести 
не удалось, 

Следующее прохождение, ко- 
торое зафиксировал ОС2АВМ, 
было 22 марта. Он провел 
10 связей с коллегами из $М0, 
$№М4, $5МБ, ТА, ОНО, ОН5, 
ПА! и ИБ. 

В начале апреля ОС2АВМ 
трижды зарегистрировал «ав- 
рору». 2-го она наблюдалась с 
18.00 до 19.00 М$К и была 
очень слабой. 3-го прохождение 
также началось в 18.00 н про- 
должалось до 23.30 МУК. Осо- 
бенно хорошо былн слышны 
радностанция ОН, $5М и ЦК. 
4 апреля максимум прохождения 
наблюдался между 02.00 и 
03.00 МУК. В этот день 
ОС2АВМ провел В связей. 
Нанболее дальние его кор- 
респонденты — О4РИТ и 


Прогноз прохождения радиоволн 


Прогнозируемое число Вольфа в сентябре — ее Расшифровня 


таблиц приведена в «Радно», 1976, № 8, с. 


аля большего числа трасс. 
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©94СОС, они прибавили ему по 
новому квадрату ОТН- лока- 
тора. Теперь у него нх уже 133. 
Родился и новый рекорл даль- 
ности — 1900 км. Пса сооб- 
шению ИС2АВМ нз Белоруссия 
в эти дни успешно работали 
также ПСЗАВТ, ОС2ААВ ян 
ВС2\ВК. 


Рассказывает ОК 


®Ф Интересную — информацию 
прислал нам один из известней- 
ших  ультракоротковолвовиков 
Чехословакии Андрей Оравен 
(ОКЗАЧЦ, ех ОКЗСО!) из г. Ко- 
шице, 

«В прошлом году мне удалось 
весьма успешно работать с по- 
мощью Е5-прохождения, — пи- 
шет он. — 4 июня с 10.35 до 
11.27 СМТ я связался с пятью 
станциями ЕА и пятью Е, 
19 нюня работал с ОЗЕР, 
СЗЕРК и ОМ5ЕХ. 25-го слышал 
ЦО6АО. 7 июля принял $УТОН, 
8-го работал с @4СМУ и слы- 
шал (ОбАО, 

10 июля с 17.50 до 19.190 @мт 
я провел связи с 10 Ё, одной 
ЕАЗ и С3ЗР$ (38-я страна). 
Меня особенно интересуют ЦЕб 
н ПОБ, работает-ли там кто- 
лнбо на 144 МГи? И в этом 
году я регулярно буду следить 
за споралическим слоем Е. 

Все станции ОК для работы 
на общий вызов используют 
144,050 МГц С\' и 144,430 Мгц 
$58, а оповещают друг друга 
о прохождении на частоте 
144,450 МГи С\55В, Наш 
линейный ретранслятор ОКО2 
144430 МГи установлен. на 
горе высотой 1948 м в квадра- 
те К!0!4, полоса входных 
частот 144,426. 144,461]  МГи, 
а выходных — 434,595 
434,560 — МГи,  Ретранслятор 
работает с  инвертированием 
полосы, Мвяк ОКОХ — на 
частоте 434,587 МГц, Мощность 
ретранслятора — 60 Вт ЕКР, 
маяка — 6 Вт ЕКР. Можно 
работать С\ и $5$В. 

Во время соревнований 
ОКЗКАС и ОКЗАЦ (почти 
всегда работают с гор: КИВа 
(981 м над уровнем моря), 
К!159 (1243 м), ку 
(1948 м) или с Ломницкого 
пика — К.629 (2634 м). 

Мы будем поворачивать свой 
антенны на восток в 21.02 и 
06.00 М5К, на север — 
в 00.05 и 09 М$К. Рабочая 
частота — 144,22 МГц. 

Есть одна просьба к совет- 
ским  радиолюбителям. нахо- 
дяшимся в северных районах; 
оповещать нас о прохождении 
«авроры», например. — через 
спутники». 


Достижения 
ультракоротковолновиков 


ОВЫСК: на 144 МГц стран — 
7, областей — 15, квадратов 


ОТН-локатора — 26 и ОБХ — 
около 2000 км (0)$5Он ОКбА$А). 
ОВЗЕОХ: на 144 МГц стран 
||, областей — 22, квадратов 
ОТН-локатора — 37, оох 
«тропо» 850 км. М$ — 
1750 км (ОН5\\/); на 430 МГц 
стран — | (ИВ5), областей — 
5 (ОВБН, ОВ5Е, ОВ51, ИВ5О, 
ПВБЕ), квадратов ОТН -лока- 

тора — 6, ОБХ — 210 км. 

УБВО: на 144 МГц стран — 
5, областей — 23, квадратов 
@ТН-локатора 35. ОБХ — 
1600 км (Е 


К. КАЛЛЕМАА (УК2ВИ) 


„.4е ЧК4БАС. В школе № 1 
г. Ульяновска, где  учнлся 
В. И. Ленин, с 1968 г. рабо- 
тает коллективная радностан- 
ция ОК4Т.АС (начальник Г. Яков- 
лев — ОА4ЕТ). Работа ведется 
на $5В и С\. Оснащение стан- 
цин — трансивер О\УЗО1 и че- 
тыре антенны: СР, 1\, 0420 
и \3022. Среди операторов — 
один мастер спорта СССР, два 


кандидата в мастера  спор- 
та СССР и один первораз- 
рядник. 

..4е ОКЭУВЕ. Этот позывной 
принадлежит коллективной 
радностанции Дворца пноне- 
ров г. Ишимбай Башкир- 


чо АССР. Только за первые 

и месяца 1979 г. операторы 
КУ ВЕ провели более 5000 
радносвязей с советскими и 38- 
рубежнымн коротковолновика- 
ми из 60 стран мира, 

Для проведения О$О здесь 
непользуют транзисторный 
трансивер, построенный  на- 
чальником станции Ю. Фогелем, 
полноразмерные «квадраты» для 
диапазонов 3,5 и 7 МГц с пе- 
реключаемой днаграммой на- 
правленности, вращаемый двух- 
элементный «квадрат» для дна- 
пазона 20 м и штырь для 10- 
метрового диапалона. 

В кружке радиоконструкторов 
прн Дворце пионеров занимает- 
ся более 45 юных радиолюби- 
телей, 16 из них с успехом ра- 
ботают на радиостанции. 

...4е ОКЭЦАО. Как сообщил 
Ю. Салагаев (ПАЯЦОа$), в Но- 
вокузнеце среди коллективных 
радиостанций наиболее актив- 


ны ОКЭОАО (клуб «Юнга» 
при ЖЭК № 15), УК5ОВМ 
(технический клуб молодежи 
города), ОКЗИЦА[ (клубная 
ния комбината «ЗапСиб»), 

еди индивидуальных — 
АЗ Н, ЧАЭУК, ПАЭЗИВ$, 


КАЗИНО, ВАЗИВТ. 


Принял Г, КАСМИНИН 
( ОАЗАКК) 


73! 73! 73! 


роблема взаимных по- 
П мех или порядка в 
эфире — это вопрос 
не только возможности свя- 


зи с ОХ, но, во многом, и бу- 
дущего коротковолнового лю- 
бительства, И вот почему. 

Сейчас никого не удивишь 
связью на коротких волнах 
с любым уголком земного 
шара при мощности пере 
датчика 200...500 Вт и на- 
правлеиной антенне. А вот о 
такой же связи, но на ОБР, 
говорят, как о большом до- 
стижении. Вспомним, однако, 
что на заре радиолюбитель- 
ства — в 20-е и 30-е годы — 
все любительские радиостан- 
ции были  маломощными! 
И размеры земного шара с 
тех пор как-будто не увеличи- 
лись. Почему же связи, обыч: 


ные прежде, стали сейчас 
редкостью? 
Тенденция увеличения 


мошности любительских пере- 
датчиков. ярко проявляющая- 
ся в наши дни, связана с уве- 
лячением уровня взаимных 
помех как от основных сигна- 
лов радиостанций, таки от 
всякого рода внеполосных н 
побочных излучений. Этот 
уровень можно представить 
как некоторый шумовой по- 
рог. Если сигнал радиостан- 
цин имсет надпороговый уро- 
вень, он может быть услышан 
корреспондентом. если нет — 
связи не будет. Величина 
шумового порога зависит от 
ряда причин: условий про- 
хождения, активности на диа- 
пазоне и т. д. Кому, напри- 
мер, не известен «феномен» 
снижения В$Т на 1.5—2 бал- 
ла во время соревнований, 
Причина этого лежит в по- 
вышении шумового порога 
из-за увеличения числа рабо- 
тающих станций. 

Рост суммарной мошности 
любительских радиостанций 
приводит к увеличению по- 
мех, что требует, .дальней- 
шего и еще большего увели- 
чения мощности. Уже сейчас 
кое-кто из коротковолнови- 
ков считает оптимальной 
эффективную мощность пере- 
датчика от 800 до 1000 | 
но в ближайшее же время, 
очевидно, и этой мошности 
будет педостаточно. Напра- 
\мивается вопросе; в сможет 
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СПОРИМ,. 


ли, вообще, существовать 
раднолюбительство, скажем, 
в 1985 году, когда для удов- 
летворительной связи потре- 
буется мощность передатчн- 
ка около 5 кВт? 

Бытует мнение, что любь. 
тельские диапазоны чрезвы- 
чайно перегружены. и взаим- 
ные помехи являются неиз- 
бежиым следствием этой пе- 
регруженности. Действитель- 
но, в эфире работают тысячи 
любительских радностанинй, 
а суммарная ширина любн- 
тельских коротковолновых 
диапазонов (без 10-метрово- 
го, крайне нерегулярного по 
прохождению} равна всего 
1050 кГи, Даже если учесть, 
что далеко не все станции 
активны, что условия про- 
хождения не позволяют слы- 


ОБСУЖДАЕМ, 


свободными более 50 процен- 
тов частотных спектров КВ 
диапазона, а на уровне око- 
ло 200 мкВ/м практически 


весь КВ днапазон свобо- 
ден» (!), 
Может быть, авторы не 


имеют в виду любительские 
КВ участки? Нат. их утверж- 
дение даже в большей степе- 
ни справедливо именно для 
любительских диапазонов. 
Это иллюстрируют приведен- 
ные в книге диаграммы (см. 
рисунок). Кривая ! относит- 
ся к участку 14,2...14,3 МГц 
(20-метровый любительский 
диапазон), кривая 2 -- к 
участку 14,5...14,6 МГц. По 
осн абсцисе отложена сум- 
марная полоса занятых час- 
тот А[, по оси ординат — 
уровень напряженности поля 


ПРЕДЛАГАЕМ 


ет со спектром принимаемой, 
сравнительно редкн и пронс- 
ходят только из-за невнима- 
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тельности операторов), И 
лишь примерно 10 процентов 


ПРОБЛЕМА. ВЗАИМНЫХ 


шать всех, что в любой мо- 
мент времени лишь около по- 
ловины станций ведут пере- 
лачу (остальные — принн- 
мают), тон в этом случае 
создается впечатление ката- 
строфической перегружсн- 
ности диапазонов. Это, на 
первый взгляд, подтвержда- 
ется и повседневной практи- 
кой: попробуйте провести пя- 
тимннутную радиосвязь без 


помех со стороны других 
станций. 
Но так ли это на самом 


деле? Вот что пишут, напри- 
мер, И. А, Гусятинский и 
А. А. Пирогов в своей книге 
«Радиосвязь и радиовеща- 
ние» (М., «Советское радио», 
1974, с. 62): «Несмотря на 
огромное ниело (многие сот- 
ни тысяч) зарегистрирован- 
ных коротковолновых радно- 
станций, пропускные снособ- 
ности этого диапазона частот 
практически используются 
еще очень мало, всего на 
5—10 процентов. Даже при 
ненаправленном приеме на 
уповне напряженностей по- 
лей 2 мкВМ оказываются 


принимаемых сигналов. При- 
ем велся в районе Москвы 
на ненаправленную ‘антенну 
(при использовании направ- 
ленной антенны уровни боль- 
шинства принимаемых снгна- 
лов понизились бы еще 
на 10...20 дБ в соответствии 
с коэффициентом  направ- 
ленного действия антенны). 

Итак, получается  пара- 
доке: мы постоянно жэлуем- 
ся на помехи из-за пере- 
груженностн эфира, а специа- 
листы утверждают, что КВ 
диапазон почти не загружен. 
В чем же дело? Ответ прост: 
в крайней неорганизованно- 
сти, существующей в люби- 
тельском (впрочем, не толь- 
ко в любительском) эфире. 

Если изучить характер по- 
мех, окажется, что около 
90 процентов из них появля- 
ются из-за попадания в по- 
лосу пропускания приемника 
части спектра мешаюшей 
станции, частота которой 
слишком близка к частоте 
принимаемой станции (слу: 
чая, когда спектр мешающей 
станцин полностью совпада- 


составляют помехи от вне- 
полосных излучений. 

Напрашивается вывод: по- 
мехи можно — значительно 
уменьшить, если не допускать 
сближения частот различных 
станций, разделив любитель- 
ские диапазоны на строго 
фиксированные каналы (для 
$$В передатчиков — с раз- 
носом частот не менее 2,5 кГц, 
для телеграфных — 200... 
300 Гц). Не следует думать, 
что в одном канале одно- 
временно может работать 
только одна пара корреспон- 
дентов: направленные антен- 
ны позволяют уплотнить ка- 
налы. 

Есть и иные путн уплот- 
нения, Например, на высо- 
кочастотных КВ диапазонах 
по традиции работают на 
верхней боковой полосе. Если 
же использовать и нижнюю 
боковую полосу (она отли- 
чается на 1...1,5 кГц). то по- 
мехи хотя и будут слышны, 
но на связь существенного 
лияния не окажут. Факти- 
чески мы получим макси- 
мально уплотненный канал 


РАДИО № 7, 1979 г. + 


с минимальными взаимными 
помехами. 
Современная техника 


вполне позволяет организо- 
вать работу и в дискретных 
каналах. Так, в профессио- 
нальной связи все большее 
распространение находит 
принции бесподстроечного 
вхождения в связь, т. е. уста- 
новки частоты с точностью 
до сотен или даже десятков 
герц. И некоторые любители 
фактическн пошли по этому 
пути, применяя в своих ра- 
лиостанциях цифровые шка- 
лы. Принципиальной  про- 
блемы достижения высокой 
стабильности частоты 
(до 107.10) также не 
существует: синтезатор сетки 
частот или генератор с авто- 
подстройкой частоты по опор- 


ному кварцевому 


генератору 
может решить эту задачу. 

У части радиолюбителей 
уже имеются приемонередат- 
чики с дискретным отечетом 
частоты, поэтому можно бы- 
ло бы провести эксперимент, 
сравнив достоинства и не- 
достатки работы в эфире с 
дискретизацией частот и без 
нее, 

Для этого было бы целесо- 
образно небольшой участок 
диапазона (например, 
14 300...14 350 кГи) выделить 
как дискретный, 

Дискретизация частот лю- 
бительских диапазонов по- 
зволит попутно решить еще 


ряд интересных задач. Да- 
вайте помечтаем. 
‚.Для работы ОХ-эксие- 


диций отведены определен- 
ные каналы. Вы всегда имее- 
те возможность быстро про- 
вернть, работает ли в эфире 
редкий ОХ. Операторы экспе- 
динии слушают вызовы тоже 
на специально отведенных 
каналах... 

..Общий вызов разрешает- 
ся передавать только на спе- 
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циально отведенных для стан- 
ций каждого континента или 
зоны мира каналах, количе- 
ство которых пропорциональ- 
но числу любительских радно- 
станций в этом районе, 
Станции других континентов 
должны освободить Каналы 
сразу же по окончании свя- 
Зи... 

‚.Вели вы собрались пере- 


дать общий вызов, найти 
свободный канал поможет 
несложное автоматическое 
устройство, периодически 


изменяющее уровень сигна- 
лов в каналах при данном 
направлении антенны... 

..Нет ничего проще, чем 
установить связь по предва- 
рительной договоренности, 
условившись о времени ни 
номерах основного и запас- 
ного каналов... 

...Бесполстроечное — вхож- 
денне в связь позволяет авто- 
матически устанавливать свя- 
зи с нужными корреспонден- 
тами. Для этого позывные 
станций периодически пере- 
даются в виде дополнитель- 


ного кода и опознаютея в 
месте приема специальным 
устройством.., 


Дискретизация — ликвиди- 
рует помехи, устранение ко- 
торых достигается сейчас ли- 
бо отстройкой по частоте (что, 
по сути, и есть шаг к дискре- 
тизации), либо сужением 
полосы пропускания прием- 
ника, ухудшающим разбирае- 
мость сигнала. 

Надеюсь, что предложе- 
ние об установлении порядка 
в любительском эфире вы- 
зовет отзывы многих корот- 
КОВОЛНОВИКОВ, 

Можно  предвндеть. что 
предложение о «диескретнза- 
ции» будет иметь своих сто- 
ронников и противников, 
вызовет многие вопросы, На- 
пример, как работать в со- 
ревнованиях? Как быть с су- 
шествующим опытом, выра- 
ботанными навыками? Дей- 
ствительно, — дискретизация 
потребует новые приемы и 
методы работы и новую тех- 
нику. И все же давайте про- 
ведем эксперимент! 


С. БУНИН [УВ59М] 


г, Киев 


Письмо в редакцию 


КОГДА ДИПЛОМ 
ПРИХОДИТСЯ ВЫПРАШИВАТЬ 


В нашей стране многие радиолюбители, в том числе 
и я увлекаются работой в эфире, «охотой» за радиолю- 
бительскими дипломами, Мы с удовлетворением встре- 
тили изданный ЦРК СССР в 1977 году справочник по 
внутрисоюзным дипломам. Очень полезная книга. Однако 
она имеет существенный недостаток. В ней нет раздела 
об обязанностях учредителей дипломов. 

Действительно, в какой срок должна быть рассмотрена 
заявка соискателя? Почему учредитель диплома не счи- 
тает своей обязанностью извещать заявителя о том, приня- 
та или нет его заявка? По какой причине условия неко- 
торых дипломов меняются чуть ли не через год? 

Мне думается, что диплом является поощрением за 
те или иные спортивные достижения. К сожалению, эту 
честно завоеванную награду зачастую приходится бук- 
вально выпрашивать у учредителей, 

13 февраля 1978 года мною была отправлена заявка 
на диплом «Советская Молдавия». После этого неодно- 
кратно разговаривал с начальником радиостанции 
ОК5ОАА, по его требованию повторно оплатил стоимость 
пересылки диплома, кроме того, я ему выслал и марки 
на заказную бандероль. Однако диплома так и не 
получил. 

23 февраля того же года отправил заявку на диплом 
«Азербайджан». Прошло много времени, но я его не 
получил, как не получил и ни одного ответа на свои 
письма-запросы, 

7 июня отправил заявку на диплом «Крым». На свои 
запросы получил ответ, что присужденный мне диплом 
за № 862 якобы отправлен в мой адрес. Однако ни в 
Свердловске, ни в нашей ОТШ диплома не оказалось. 
При повторном разговоре с учредителем с меня вновь 
потребовали оплату за пересылку. Выполнил и это тре- 
бование, послал квитанцию, а диплома все нет. 

В начале 1977 года (в третий раз, первая заявка была 
отправлена в 1967 г.) я отправил заявку на диплом «Кас- 
пий». В течение всего года пришлось неоднократно тре- 
вожить астраханских радиолюбителей. И только в конце 
года диплом был наконец получен. Аналогичная картина 
наблюдалась и при получении дипломов «Афанасий 
Никитин», «Смоленск — ключ-город» и др. Только после 
писем в соответствующие федерации радиоспорта я смог 
получить их. В настоящее время по радиотехническим 
школам страны путешествуют двенадцать моих заявок, 
и пока никаких результатов! 

Что это? Халатность? Неуважение к своему диплому? 
А ведь есть у нас в стране объединенные и радиотех- 
нические школы ДОСААФ, которые со всей серьезностью 
относятся к дипломной службе, Это — Ленинградская, 
Красноярская, Новосибирская, Пензенская и другие. 
Хотелось бы, чтобы с них почаще брали пример. 


В. ФОРШЕВ (0\У/908], 
начальник Детского спортивно- 
технического клуба «Кварц» 


г. Нижний Тагил 
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В любительской радмо- 
связм ма коротких м уль- 
тракоротких волнах на- 
правленные амтенны с 
эллиптической полярмза- 
цмей не получили широ- 
кого распространения. 
Объясняется это, по-ви- 
димому, в первую оче- 
редь тем, что такме ан- 
тенны заметно сложнее 
в изготовленим  тради- 
Ционных «волновых ка- 
налов» м «двойных квад- 
ратов», а ©б мх преи- 
муществах в радмолюби- 
тельской литературе на- 
писамо очень мало. 

Интерес к подобным 
антеннам возрос с по- 
явлением нового вида 
любительской радмосвя- 
зм — через ретранслято- 
ры, установленные на 
борту искусственных спут- 
нмков Земли. Вращенме 
спутника м, естественно, 
установленных на нем 
антенн может вызывать 
появленне — специфиче - 
скит поляризацион- 
ных — затухания, связан- 
ных с  пермодическим 
изменением взанмной по- 
пяризации маземных м 
бортовых антенн. Устра- 
нить этим затуханмя поз- 
воляют именно антенны 
с эплиптической поляри- 
зацмей. Одна из них 
была описама в статье 
Б. Лебедева «Антенна на 
144 м 28 МГц», опубли- 
кованной во втором и 
третьем номерах журна- 
ла «Радмо» за этот год. 

Однако поляризациен- 
ные затуханмя могут 
быть существенны и при 
обычных радмосвязях на 
коротких м ультракорот- 
ких волнах. Коротковол- 
новикм, имеющме антенны 
как с горизонтальной, так 
м с вертикальной поля- 
ризацмей, замечали, по- 
видимому, что нередко 
антенна © «другой» [не 
такой, как у корреспон- 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


дента} поляризацией ра- 
ботает эффективнее м 
что во время достаточно 
дпительноя радмносвязи 
< одним м тем же кор- 
респондентом отнесм - 
тельная эффективность 
антенн может мзмеанять- 
ся. Обусловлено это мз- 
менением во времени 
условий распространения 
радмоволн в моносфере, 
а также точек отражения 
радноволн от земной 
поверхностм при много- 


скачковом распростра- 
ненми, 

А вот что обнаружил 
шведский — ультракорот- 
коволновик 5М5АСМ, ра- 
ботая в двухметровом 


диапазоне. Ом использо- 
вал антенну, которая поз- 
воляла вести прием сиг- 
налов как с горизонталь- 
ной, так м с вертикальной 
поляризацией, При рабо- 
те ‹ советской радиостан- 
цией ОКЗААС в начале 
прохожденмя антенна с 
вертикальной  поляриза- 
цмей имела заметное (до 
$ баллов] преимущество 
перед антенной с гормзон- 
тальной поляризацией. 


Примерно через полчаса 
уровень сигналов, посту- 


пающих от обемх антенн, 
стал одинаковым, а еще 
через полчаса стала ра- 
ботать эффективнее ан- 
тенна с горизонтальной 
поляризацией. Иными 
сповамм, применение на 
УКВ антенн с эллиптиче- 
ской полярмзацмей мног- 
да может заметно «прод- 
лить» прохождение ра- 
дноволн, даст возмож- 
ность разыскать в шумах 
м помехах ОХ. 

Публикуемая в этом 
номере журнала статья 
кандидата технических 
наук К, Харченко знако- 
мит с основнымм харак- 
термстмкамм антенн с 
эллмптической поляриза- 
цией. 


АНТЕННЫ С 


К. ХАРЧЕНКО 


оляризация антенны опре- 
теляется ориентацией век- 
тора Ё электрической на- 
Пряженности электро магнитно- 
го поля в течение периода ко- 
лебаний относительно коорди. 
нат антенны или направления 
распространения волны, Если 
за это время конец вектора Е 
опишет эллипс, то поляриза- 
ция эллиптическая, Частные 
случаи эллиптической — поля- 
ризация — круговая (осн эл- 
липса равны) и линейная (одна 
нз осей равна нулю). 
Эллиптическая поляризация 
бывает правая и левая, Разли- 
чают ее по направлению вра- 
щения вектора Е. За правую 
принята такая, когда наблюда- 
тель, глядя вслед волне, «ви- 
днт» врашение вектора по ча- 


совой стрелке, за левую - 
против часовой стрелки. На- 
пример. поляризационный эл- 


липс на рис. | будет иметь пра- 
вое вращение, если волна рас- 
пространяется вверх от плос- 
кости рисунка, и левое — если 
ВНИЗ. 

Как видно из рисунка, зна- 
чения вектора Е в различных 
направлениях не одинаковы, 
Онн меняются от Ёми = 0,56 
по Етик = 0,ба. Отношение этих 
величин — коэффициент эл- 
липтичности а. Еще один важ- 
ный параметр угол 9, под 
которым направлен вектор тих 
относительно оси х, определяет 
орнентацию поляризационного 
эллипса в пространстве, 

Эти параметры антенны из- 
меряют так, В исследуемую ан- 
тенну подают сигнал с гене- 
ратора, а на расстоянии од- 
ной-лвух длин води устанав- 
ливают индикаторную антенну 
с линейной поляризацией и 
подключают к ней измеритель- 
ный приемник или индикатор 
поля. Обе антенны ориентируют 
друг на друга максимумами 
днаграмм направленности, Вра- 
шая одну из них относительно 
линии, соединяющей центры ис- 
следуемой и нндикаторной ан- 
тенн, фиксируют показания при- 
бора, а затем строят зависи- 
мость уровня поля от угла по- 
ворота. Эта зависимость яв- 
ляется  поляризационной ха- 
рактеристикой испытуемой ан- 
тенны, Она однозначно связана 
с осью антенны (направлением 
прихода волны). В общем слу- 
чае поляризационная характе- 


риетика антенны с эллипти- 
ческой поляризацией имеет вид, 
показанный на рис. 2 (поляри- 
зационный эллипс вписан в по- 
ляризационную — характеристи- 
ку)- Поляризационные характе- 
ристики антенн с круговой и 
линейной поляризациями при- 
мут соответственно форму ок- 
ружности н восьмерки. 

Чтобы получить максимально 
возможный сигнал на входе 
приемной антенны, она должна 
быть, естественно, согласована 
по поляризации с приходящей 
волной. Степень этого согласо- 
вания оценивается коэффициен- 
том поляризационной эффектив- 
ности (коэффициентом М), Он 
показывает отношение  полу- 
чаемой мошности при данном 
состоянии поляризаций антенны 
н волны к максимальной воз- 
можной при оптимальном сог- 
ласованияи. 


Коэффициент М зависит от 
коэффициентов — эллиптичности 
антенны (а) н приходящей вол- 
ны (42), направления вращше- 
ния поляризаций и угла ф 
(рне. 3) между большимн ося- 
мн поляризационных зллнисов, 
Анализ поведения коэффициен- 
та М позволяет сделать важ- 
ные выводы относительно ис- 
пользования антенн с различ- 
ной поляризацией в радиолюби- 
тельской практике. 

Разберем два случая, ка- 
сающихся связи через космн- 
ческий ретранслятор (в обоих 
случаях поляризация  согла- 
сованная). 

На рис. 4 приведена зави- 
симость коэффициента М для ва- 
рнанта, когда на борту ИСЗ ус- 
тановлена антенна с линейной 
поляризацией (а; = 0) Как 
видно, по мере вращения бор- 
товой антенны (по мере измене- 
ния угла ф) эначение М меня- 
ется тем сильнее, чем меньше 
для наземной антенны коэффи- 
циент п;. При линейной полярн- 
зации обеих антенн может прон- 
зойти даже срыв связи. Поэто- 
му желательно, чтобы хотя бы 
одна из антенн имела эллиити- 
ческую поляризацию, а еще луч- 
ше круговую. 

На рис. 5 отображен другой 
случай, когда на борту ИСЗ 
установлена антенна с эллийти- 
ческой поляризацией (пз = 0,5). 
Здесь коэффициент М менее рез- 
ко зависит от угла \ 


В обоих случаях, чтобы 
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уменьшить поляризационные нз котором размещают спи- может быть образована из двух  трической напряженности элек- 
потери, необходимо постоянно ралевидный проводник антен- симметричных взаимно периен тромагнитного поля) и сдвиг 
следить за углом ф и соответ. ны, Для УКВ днапазона кон- дикулярных диполей (рис, 6). фаз между ними. равный 90°, 
ственно нзменять ориентацию структивно они более сложны имеющих общие точки питанияи Нарушение любого из этих ус- 


ЭЛЛИГПИЧЕСКОЙ ПОЛЯРИЗАЦИЕЙ 


поляризационного эллипса при- и громоздки, по сравнению с разные длины плеч И! и 15. ловий ухудшит коэффициент 
емной антенны, турникетными. Турникетная ан- Чтобы получить круговую  зэллиптичности. 

Среди антенн с эллиптической тенна состонт из двух взаим- поляризацию (а=|), у тур- Какими же должны быть виб- 
поляризацией можно выделить но перпендикулярных антенн с никетной антенны нужно соб- раторы турникетной антенны, 
две группы: спиральные (плос- линейной поляризацией, напря- люсти два условия: равенство чтобы обеспечить возможно 
кие и объемные) и турникет- жения питания которых сдвину- амплитуд Е и Е гармони- больший коэффициент эллип- 
ные. Первые, как правило, тре- ты по фазе относительно друг ческих составлякицих колеба- ТИчНоСТИ? 
буют того или иного каркаса, друга на 90°, Она, например, ний (равенство векторов элек- Рассмотрим — эквивалентную 


схему (рис. 7) простейшей тур- 
никетной антенны с двумя ди- 
полями (И — напряжение ли- 
тания, №1, Ки Х/, Х2 — актив- 
ные и реактивные составляющие 
входных сопротивлений дипо- 
лей соответственно), 

Для выполнения первого из 
указанных условий необходимо, 
в нашем случае, чтобы ампли- 
туды токов в каждой ветви 
былн бы равны межлу собой, 
т, е. (промежуточные расче- 
ты здесь не приводятся) 
Ю1 (Ю2: +2?) соз? (ага Х 11) = 
= К2(Ю 1? + Х12) с05? (агс1в 2/2). 
Выполнение второго условия 
зависит от соотношений ре- 
активной и активной состав- 
ляющих входных сопротивлений 
диполей. Надо, чтобы (агсё 
ХК !—агс\и Х2/К2) =90°. Это 
возможно лишь тогда, когда ха- 
рактер входных сопротивлений 
диполей будет разным — одно из 
них будет иметь индуктивный, а 
другое емкостный характер. 
Для этого в простейшем случае 
нужно, чтобы длина плеча од- 
ного диполя была меньше 0.25%, 
а второго — больше, 


На рис. 8 графически пока- 
зана связь активной и реактив- 
ной составляющих входного со- 
противления днполя для различ- 
ных значений 1/^. Чтобы опре- 
делить длины плеч вибраторов, 
надо на графике провести два 
вектора, угол между которыми 
будет 68=90°, Предположим, 
что длина плеча одного вибрато- 
ра 0.237. Тогда длина второго 
должна быть 0.27%. 

Что касается первого усло- 
вия, то в нашем примере оно не 
удовлетворяется, отношение 
амплитуд токов (коэффициент 
эллиптичности) равно 0,85. Это 
большое значение коэффициента 
для такой простой антенны. 

Практически для отработки 
турникетной антенны надо соб- 
рать ее по схеме рис. 6 и, поль- 
зуясь методикой снятия поля- 
ризационной — характеристики, 
последовательно менять длины 
вибраторов до получения мак- 
симально возможного, в данных 
условиях, коэффициента эл- 
ЛИИТИчности. 

г. Ленинград 


№ РАДИО № 7, 1979 г. 13 


После публикации в на- 
шем журнале (№ 10 за 
1978 г.) описания трансивера 


прямого преобразования, 
разработанного калининград- 
ским радиолюбителем 


Ю. Пьяных [ЦОА2ЕВ], редак- 
ция получила много поло- 
жительных отзывов. Причем 
трансивер привлек внимание 
как начинающих, так и опыт- 
ных радиолюбителей. 

«У меня первая катего- 
рия,— пишет И. —Пташкин 
(ОВ50ВС] мз поселка Буче 
Кмевской  области.—  По- 
стоянно я работаю на 
Ц\/ЗО1, но в последнее 
время увлекся и такими 
простыми, но оригинальными 
конструкциями, к катего- 
рми которых, несомненно, от- 
носится разработка Ю. Пья- 
ных», 

А вот что пишет В. За- 
харьевский (ПАбАНН) мз 
Краснодарского края: «Я 
третий год являюсь началь- 
ником коллективной радио- 
станции. От желающих за- 
ниматься КВ нет отбоя. За- 
думали мы сделать для 
кружковцев комплект аппа- 
ратуры. Но делать, напри- 
мер, Ц\/30| — очень хло- 
потно из-за комплектацим. 
Трансивер же, схему которо- 
го вы опубликовали, не со- 
держит дефицитных дета- 
лей, а для нас это самое 
главное». 

«Меня очень замнтересо- 
вал трансивер своей просто- 
той и доступностью изготов- 
ления», — подчеркнул в 
письме А. Черепенников из 
Кронштадта. Об этом же пи- 
шут Е. Ермолаев из Ново- 
черкасска, А. Берлянский 
из подмосковного города 
Истра, Э. Гуськов из г. Горь- 
кого, Е. Барышев мз Между- 
реченска Кемеровской об- 
ласти и другме. 

Вместе с тем читатели, 
приславшие в редакцию свои 
письма, просят несколько 
подробней рассказать о кон- 
структивных — особенностях 
трансивера, методах его на- 
лаживания, а также опубли- 


ковать чертежи печатных 
плат. 
Идя навстречу пожела- 


ниям, редакция помещает в 
этом номере рмсунки пе- 
чатных плат, а также неко- 
торые другие дополнитель- 
ные сведения. 
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рансивер состоит из ше- 
сти блоков, каждый из 


ратора контролируют по на- 
личию синусоидального сигна- 


тичны в изготовлении. 


гут быть намотаны либо 


которых выполнен на от- ла на выходе усилителя. Если кольцевых сердечниках из фер- 
дельной печатной плате. Такое форма сигнала имест замет- рита М600НН— М1000НН под- 
построение обусловлено функ- ные нскажения. необходимо по- ходяшего типоразмера, либо 
циональными особенностями добрать резистор 22. на каркасах или резисторах 
каждого блока и позволяет На плате 2 (рис. 2) собраны сопротивлением 100 кОм. В пер- 
предварительно наладить и про- балансный смеситель, низко- вом случае они должны содер- 
верить каждую плату. частотный фазовращатель и жать 100 витков провода 

На плате / (рис. 1) размеще- фильтр. Прежде всего необ- ПЭЛШО 0,1. во втором 


ны усилитель НЧ передающего 
тракта и звуковой генератор. 
Подключив источник питания 
(напряжением 12 В) к соответ- 


ходимо настроить контуры НЧ 
фазовращателя по методике, 
опнсанной в статье. После на- 
стройки подстроечные резисто- 


ложены симметрично 


ствующим точкам, необходимо ры Ю34 и Ю35 заменяют по- Катушки [10 и (1! например, 
убедиться в работе усилителя. стоянными, могут быть намотаны в средней 
Исправность звукового  гене- Дроссели 1.18 и 1.19 некри- секини каркаса, а половинки 
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Они мо- 


150 витков провода ПЭЛ 0,1. 

Катушки [1/0 и 1.1! распо- 
относи- 
тельно половинок катушки (12. 


Рис. 3 


ПРЕОБРАЗОВАНИЯ =... 


1.12, содержащие равное число 
витков, в крайних секциях. 
Полав сигнал звуковой ча- 
стоты (300...3000 Ги) на 
вход НЧ фильтра, убеждаются 
в правильной работе НЧ фазо- 
вращателя. При этом на кол- 
лектор транзистора У/8 и через 


резистор 42 на базу тран- 
зистора \19 подают напря- 
жение -- 12 В, что соответствует 
режиму передачи трансивера, 


Подключив входы АХ и У осцил- 
лографа к движкам подстроеч- 


и АРВ 
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ных резисторов №32 и Ю33, под- 
страивают резисторы Ю36. 
37 и 39, добиваясь на экране 
осииллографа окружности, 


На плате 3 (рис. 3) разме- 
шен усилитель НЧ. В случае 
его возбуждения (при отклю- 
ченном резисторе К43) пеоб- 


ходимо использовать конденса- 
торы С55 и С56 меньшей ем- 
кости. При питании трансивера 
от автономного источника _ па- 
раллельно конленсатору (66 
следует включить тлополнитель- 


| 


[4 


Ч №. 


ОЕ 


(а 
р ©з 


НИНА 


ные конденсаторы (на рис. 3 по- 
казаны пунктиром), 

На плате 4 (рис. 4) нахо- 
дится усилитель ВЧ приемного 
тракта. Контуры [.8С32 и 1.9033 
настраивают, подав ВЧ сигнал 
на вход высокочастотного уси- 
лителя. Для получения большей 
равномерности полосы — про- 
пускания сигнала в пределах 
3.5...3.«65 МГи резонансные ча- 
стоты контуров должны отстоять 
на 30...40 кГц от средней часто- 
ты лиапазона 


Рис. 5. 


Рис. 6. 


Рис. 7 


Экраны 


№ 


©7 
[2 © 
ив 


С17 


На плате 5 (рис. 5) размеше- 
ны гетеродин и высокочастот- 
ный фазовращатель. Катушка 
связи 1/6 находится на одном 
каркасе с /.5. Катушка 1.4 на- 
мотана виток к витку. отвод 
от середины. Катушки [4 
и 1.6 полстроечников не имеют. 
Оси катушек [4 и 1.5, [56 - 
взаимно перпендикулярны. Пе- 
ременный конденсатор С17 уста- 
навливают непосрелственно на 
плате и соединяют 
верньерноикальным 


осью с 
Устрой - 


ством, укрепленным на 
ней панели. 

Частоту гетеродина в преде- 
лах диапазона устанавливают 
нодбором конденсатора С16 
и подстройкой катушки 1.7. 

На плате б (рис. 6) распо- 
ложен усилитель ВЧ передаю- 
шего тракта. Дроссель [17 ана- 
логичен 1[./ и 119. Контур 
1.2065 настраивают на среднюю 
частоту диапазона. Начальный 
ток транзистора У/ устанавли- 
вают равным 40 мА. Радиатор 
для этого транзистора не нужен. 

Для упрощения монтажа все 
детали на печатных платах 
устанавливают со стороны токо- 
проводящих дорожек. 

Индикаторную лампу Н/ сле- 
дует шунтировать конденсато- 
ром емкостью около 5000 пФ. 
Конденсатор С67 в процессе на- 
лажнвания можно заменить на 
переменный, подбирая его ем- 
кость по максимальному подав- 


перед- 


лению нерабочей боковой 
полосы. 
Прн возбуждении  усилите- 


ля ВЧ передающего тракта кол- 
лектор транзистора У4 соеди- 
няют с общим проводом 
через конденсатор емкостью 
50...200 пФ. 

Трансивер собран в корпусе 
размерами 180% 150х40 мм. 
Размещение плат и конструк- 
тгивное выполнение передней 
панели трансивера приведены 
на рис. 7 
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РЕВЕРСНВНЫЙ 
СМЕСИТЕЛЬ 


Данный смеситель (см. рисунок) обе- 
спечивает преобразование и усиление сиг- 
нала в двух направлениях: либо от вхо- 
да / к входу 2, либо от входа 2 к входу /. 
Реверсируют это устройство коммутацией 
напряжения питания отдельных каскадов. 
Если на вывод / подать напряжение + 12 В, 
а на вывод 2—0 В. то будут закрыты тран- 
зисторы УЗ и У4. В этом случае сигнал 
будет проходить только от входа / к 
входу 2. 

Сначала он поступает на контур [./С2, 
а с него через конденсатор СЗ на первый 


затвор полевого транзистора У!. На вто- 
рой затвор транзистора поступает напря- 
жение с гетеродина (2...3 В эфф.). Преобра- 
зованный сигнал выделяется на резисто- 
ре А7 в цепи истока транзистора У/ и уси- 
ливается транзистором У2, нагрузкой кото- 
рого является контур [.2С11. Сигнал про- 
межуточной частоты с этого контура по- 
ступает на следующие каскады транси- 
вера. Поскольку транзистор УЗ закрыт, то 
он не шунтирует контур [1С2. 

Если теперь на вывод / подать напря- 


МАНИПУЛЯТОР ДЛЯ 
«ПРИВОДНОЙ ЛИСЫ» 


Манипулятор, схема которого приведена 
на рисунке, вырабатывает телеграфный 
знак «Т», который должен постоянно пе- 
редаваться «приводной лисой». Его вклю- 
чают в цепь питания передатчика. Мани- 
пулятор состоит из несимметричного муль- 
тивибратора на транзисторах У3, У4 разной 
структуры н усилителя тока на транзисторе 
Уб, в эмиттерную цепь которого включено 
реле К/. 

Частота иен. в основном 
определяется элементами А/ и С/. При ис- 
пользовании деталей, указанных на прин- 
ципиальной схеме, она составляет около 
| Гц, 
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Радиоспортсмены о своей технике 


И, 4 КП 106Б 
у2, ИЗ АТБ 


Разработано в ЦРК СССР 


жение 0 В, а на вывод 2 — +128, то буду 
закрыты транзисторы У/ и У2. Устрой- 
ство будет преобразовывать и усиливать 
сигнал в противоположном направлении — 
от входа 2 к входу /. 

Такое устройство можно использовать н в 
тракте усиления, заменив двухзатворные 
полевые транзисторы однозатворными (на- 
пример, серии КПЗО5). 

Транзисторы У2 и УЗ необходимо вы- 
бирать с минимальными значениями то- 
ка /к.. 

Налаживание каскада несложно. Под- 
бором резисторов КЗ, К4, Ю13, Ю14 уста- 
навливают на базах транзисторов У2 
и УЗ напряжение 3,5...4 В. Контуры на вхо- 
де н выходе настраивают по обычной ме- 
тодике. 


На основе описанного  реверсивного 
смесителя автором был построен рабочий 
макет транзисторного трансивера малой 
мощности (0,5 Вт) на все КВ диапазоны. 
Его структурная схема и частоты преобра- 
зования такие же, как у трансиверов 
ОМЗ, 


С. ГУБАР (ПАЗОСО) 


г. Воронеж 


Манипулятор сохраняет 
ность при снижении напряжения пита- 
ния до 8 В (только несколько уменьшается 
пауза между знаками). 


Е; СУХОВЕРХОВ (ПАЗАУ/Т) 


работоспособ- 


г. Москва 


ВСЕСОЮЗНАЯ 
РАДИОВЫСТАВКА 


очти месяц хозяевами одного 

из центральных павильонов 

ВДНХ СССР — павильон «Радмо- 
электроника м связь» — были радно- 
любители. Здесь проходила тради- 
цмонная 29-я Всесоюзная выставка 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. 

В многочисленных залах экспони- 
ровалось более 600 лучших разрабо- 
ток, созданных в самой массовой пабо- 
раторим нашей страны — «народной 
лаборатории». Она неслучайно носит 
столь почетный титул. Абсолютное 
большинство экспонатов, представлен- 
ных на этом смотре, ярко свидетель- 
ствует о том, что их создатели тру- 
дятся во ммя большой и высокой цели 
м являются активными участниками 
всенародной борьбы за научно-техни- 
ческий прогресс нашей страны. 

луя, нет ни одного направления 
в современной радмоэ»лектронике, в 
которых сегодня не нашло бы свое 
приложение творчество самодеятель- 
ных конструкторов. — Электроника 
дпя космоса м автоматизацим произ- 
водства, электроника в медицине м 
сельском хозяйстве, спорте м учебном 
процессе, быту м коммунальном хо- 
зяйстве. Казалось бы, такое разнооб- 
разме мсеключает общие начала твор- 
чества. Однако онм есть м проявляются 
букзально во всех энспонатах. Это 
четко м предельно ясно выразили 
постоянные участники всесоюзных 
смотров — кольчугинскме радмолюби- 
тели. Мх девиз — «Радиолюбитель- 
ское творчество — на спужбу пятилет- 
ке эффективности м качества!». Именно 
эти слова определяют генеральную те- 
му экспозиции 29-й Всесоюзной радмо- 
выставки. ` 

В залах павильона всегда было мно- 
гопюдно. Среди посетителей — мо- 
скамчей м гостей столицы — былм уче- 
ные и инженеры, радиолюбители м 
радиоспециалисты, представители 
самых различных отраслей народ- 
ного хозяйства. Оставляя свом записи 
в книге отзывов, все они отмечали 
высокое мастерство энтузмастов радмо- 
техники и электроники, актуальность 
и полезность представленных ими раз- 

ток. : 

В следующих номерах мы подроб- 
но расскажем о выставке м ее участ- 
никах. Здесь же дается первый фото- 
репортаж ‹ радмовыставки, 


Э 


29 всеЕСОЮЗНАЯ 
ЗЫСТАВКА ТВОРЧЕСТВА 
-РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
НОНСТРУНТОРОВ 


На наших снимках: первый заместитель министра 
связи СССР В. А. Шамшин открывает радиовыставку; 
слева, сверху вниз — посетители знакомятся с экспонатами 
раздела «Приборы для народного хозяйства». 

На цветном фото — участники и первые посетители 
выставки (слева направо]: Анатолий Волынщиков (Ц\УУЗОН, 
Москва], Вальдемарс Кетнерс (г. Огре, ЛатвССР], 
Юрий Золотов (ЦАЗНК, Москва], Юрий Зименков (г. До- 
нецк), Ирина Арон (г. Уфа]. 
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1. Пульт учащегося (на переднем плане] и 
пульт преподавателя комплекса «НЭИС-4» 
2. Внешний вид пульта учащегося со снятым 


: кожухом 
3. Монтажная плата пульта учащегося 
8 9 3 9 3 р р # м 4. Упрощенная схема комплекса «НЭИС-4» 
4 орееосие 25 ое ес ср а ОЕ т 
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омплекс для контроля знаний 

«НЭИС-4» (Новосибирский 

электротехнический институт 
связи — 4-я модель) предназначен для 
предварительного контроля знаний 
учащихся перед выполнением лабо- 
раторных работ, проведения зачетов 
или экзаменов и самостоятельного обу- 
чения. «НЭИС-4» состоит из нескольких 
индивидуальных пультов учащихся и 
пульта преподавателя. Этот комплекс 
может быть использован для оборудо- 
вания классов  автоматизированного 
обучения по различным дисциплинам. 


_ УЧЕБНЫМ о ОР 


дый из них расчленен на несколько 
этапов. Последовательность поэтапно- 
го ответа строится в строго определен- 
ном порядке, отступление от которого 
дает ошибку в ответе. Все переключе- 
ния для ответа на следующий вопрос 
задания осуществляются автоматиче- 
ски только после ввода ответа на 
предыдущий вопрос. 

Код ответов задается программнрую- 
щей планкой, которую вставляют в 
разъем на пульте учащегося. Програм- 
мирующая планка совмещена с инфор- 
мационной картой контрольного зада- 


Чррез сколько метров от этого знака 


на пути водителя бетретится телезно- 
дорожньй переезд? 


В каком порядхе тренсрортнее 


брейтва проедут ровнозначный 


нерегулируемьй перекресток ? 


каково должно дыть минимальное 


безопосное расстояние между бетречнейм 
и одгоняюищим автотодилем ? 


Кто из водителей правипено 
остановился ? 


Какова моксимально розреиимая скорость междугороднего 
о6тодусо дне носеленноее пункта 2 


Рис. 1 


Комплекс «НЭИС-4» может работать 
в режимах контроля, обучения и са- 
моконтроля. Контрольное задание вы- 
полнено в виде информационной кар- 
ты на листах бумаги. По краю листа 
наносится сменный алфавит ввода для 
данного задания. Контрольное задание 
содержит пять вопросов. Ответ на каж- 
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ния, и при сопряжении контрольного 
задания с устройством автоматически 
вводятся эталоны ответов и сменяется 
алфавит ввода. Число вариантов про- 
грамм не ограничено. На рис. | при- 
ведена одна из возможных карт конт- 
рольного задания. 

Благодаря тому что ответы расчлене- 


-. ть 
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АНИЗАЦИ 


ны, появилась возможность давать за- 
дания на построение графиков по пяти 
точкам, на соединение деталей в элект- 
рические схемы, на запись формул 
объемом до пяти элементов на каж- 
дый вопрос и получать ответы в виде 
пятизначного числа (от 0.001 до 
99999). 

Система поэлементного анализа от- 
вета или поразрядного сравнения вво- 
димого ответа с ответом, занесенным 
на программирующую планку, позво- 
ляет видеть, в каком элементе, знаке 
или в какой точке вводимого графика 
или схемы допущена ошибка. 


На пульте преподавателя обеспе- 
чивается визуальная индикация номера 
вопроса, над которым работает каж- 
дый учащийся, и номера вопроса, в ко- 
тором допущена ошибка, индицируется 
(в режиме «Обучение») сразу же при 
вводе и неправильный элемент ответа, 

Питается комплекс от сети перемен- 
ного тока напряжением 220 В, часто- 


той 50 Гц, мошность, потребляемая 
одним пультом учащегося, - около 
3 Вт. 


Габариты и масса: пульта учаще- 
гося — 290х 190х110 мм и 2 кг, 
пульта преподавателя — 285 Х 200 Х 
Хх 115 мм и 3,5 кг. 

На 2-й с. вкладки представлена уп- 
рощенная схема комплекса «НЭИС-4». 

Пульт преподавателя (/) состоит из 
блока управления /-/, выполненного 
на кнопочных переключателях, посред- 
ством которых задается режим работы, 


устанавливается исходное состояние 
пультов учащихся и включается об- 
щее питание, и блока индикации 


1-2, выполненного в виде вертикаль- 
ных рядов ламп индикации (по шесть 
ламп в каждом ряду). Число рядов 
соответствует числу подключаемых 
пультов учащихся. 

На пульте учащегося (2) находится 
блок ввода программы 2-/, выполнен- 
ный на базе гнезда разъема РГО-56к; 
блок ввода ответа 2-2, выполненный 
на кнопочных переключателях; блок 
управления 2-3, состоящий из двух ре- 
гистров сдвига единицы, матричного 
дешифратора и логического блока; блок 
памяти ответов 2-4, выполненный на 
пяти логических ячейках с памятью 
на триггерах; блок индикации 2-5 и 
регистр 2-6, который коммутирует сиг- 
нал с блока памяти ответов пульта 
учащегося на пульт преподавателя. 

В исходном состоянии на выходах 
ячеек блока памяти ответов 2-4 уста- 
навливаются уровни «0». 
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На первом выходе регистра сдвига 
элементов ответа Ю(! (блок 2-3) 
устанавливается уровень «1», на осталь- 


ных — «0». Уровень «1» поступает на 
соответствующий вход  матричного 
дешифратора и в блок индикации 


2-5 на индикатор номера 
индицируя цифру «1». 

В регистре сдвига вопросов ЮС2 
на первом выходе также устанавливает- 
ся уровень «|», на остальных выходах— 
«0». Этот уровень «1!» поступает на со- 
ответствующий вход матричного де- 


элемента, 


Р-Н < ___& 
РЕКЕ 


и 


шифратора, в блок индикации 2-5 
на индикатор номера вопроса, инди- 
цируя цифру «1», в блок памяти от- 
ветов 2-4, давая разрешение на запись 
ошибки, в первую ячейку блока памяти 
ответов (при ответе на первый вопрос) 
и через регистр 2-6 на первую лампу 
соответствующего ряда блока индика- 
ции пульта преподавателя, зажигая ее, 

Поступление на вход матричного 
дешифратора уровня «|!» с первого 
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выхода регистра сдвига элементов от- 
вета АС! ис первого выхода регистра 
сдвига вопросов АС2 вызывает появ- 
ление уровня «0» на первом выходе 
дешифратора и на первом гнезде разъ- 
ема блока ввода программы. 

В результате такого распределения 
сигналов в блоке индикации пульта 
преподавателя светятся первые лампы 
индикации от каждого включенного 
пульта учащегося, указывая на то, что 
пульты учащихся находятся в исход- 
ном состоянин и учащиеся работают над 


- 


первым вопросом. На блоке индикация 
пульта учащегося включается инди- 
катор готовности комплекса к приему 
ответа на первый вопрос. . 

Предположим, что первый вопрос 
контрольной карточки следующий: 
«Чему равно число строк разложения 
телевизионного изображения по совет- 
скому телевизионному стандарту?» 

Ответ на него: «625 строк». 

Для этого на программирующей 


планке (штыревая часть разъема 
РГО-56к) соединяют контактные пло- 
щадки таким образом, чтобы обеспе- 
чить коммутацию первого гнезда 
разъема с гнездом Ё (цифра 6), второ- 
го гнезда с гнездом Б (цифра 2). тре- 
тьего гнезда с гнездом Д (цифра 5), 
четвертого с гнездом М («Ввод отве- 
та»). 

При наборе ответа (последователь- 
ном нажатии на кнопки блока ввода от- 
вета) происходит последовательный 
сдвиг уровня «|» с первого выхода 
регистра сдвига элементов ответа 
ЕС! на второй, затем на третий, чет- 
вертый ит. д., что приводит к соответст- 
вующему переключению индикатора 
элементов блока индикации, Такое 
перераспределение на входе матрич- 
ного дешифратора вызывает последо- 
вательное переключение на выходе де- 
шифратора уровня «0» с первого 
выхода на второй, затем на третий, 
четвертый ит. л. 

С выходов дешифратора этот уровень 
«0» поступает на соответствующие 
гнезда блока ввода программы. 

Если при наборе ответа на первый 
вопросе этой контрольной карточки 
учащийся последовательно нажимает 
на кнопки 6, 2, 5 и кнопку «Ввод 
ответа», то на вход логического блока 
при каждом нажатии будет поступать 
уровень «0», означающий, что ответ 
правильный. 

Если во время набора ответа будет 
нажата какая-либо другая кнопка или 
нарушена последовательность ввода 
элементов ответа, то в логический блок 
в момент ввода ошибки поступит уро- 
вень «|», который затем подается в со- 
ответствующую ячейку блока памяти 
ответов, а в режиме «Обучение» — 
и в блок индикации на пульте учаще- 
гося, индицируя трафарет «Неправиль- 
но» и указывая непосредственно при 
вводе ответа, гле допускается ошибка, 

При нажатии на кнопку «Ввод отве- 
та», что соответствует окончанию на- 
бора ответа на вопрос, происходит 
сдвиг уровня «|» с первого выхода 
регистра сдвига вопросов ЮС2 на вто- 
рой выход и установка регистра сдвига 
элементов ответа ЮС! в исходное со- 
стояние (уровень «|» на первом выхо- 
де). Вследствие этого уровень «0» появ- 
ляется на шестом выходе дешифратора, 
на индикаторе номера вопроса индици- 
руется цифра 2, в блок памяти ответа 
поступает разрешение на запись 
ошибки в ответе во вторую ячейку и 
через регистр элементов «ИЛИ» вклю- 
чается вторая лампа соответствующего 
блока индикации пульта преподавателя. 

В результате этого в блоке индика- 
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ции пульта учащегося указывается, что 
необходимо отвечать на второй во- 
прос. 

После ответа на пятый вопрос уро- 
вень «|» в регистре сдвига вопросов 
сдвигается на шестой выход, откуда 
он поступает: 

— на индикаторы номера вопроса и 
номера элемента, включая в обоих 
цифру «0», означая, что ответ окончен; 

— на элементы «И» блока памяти 
ответов, включая лампы индикация 
номеров ответов, в которых допуска- 
лись ошибки; 

— через регистр элементов «ИЛИ» 
на шестую лампу вертикального ряда 
блока индикацин пульта преподавателя, 
указывая, что на данном пульте учаще- 
гося ответ окончен, 

Принципнальная схема пульта пре- 
подавателя изображена на рис. 2 в 
тексте. Пятналцать вертикальных рядов 
тиратронов Н/ — Н9О в диодном вклю- 
чении служат индикаторными лампами, 
показывающими результаты работы 
каждого из пятнадцати учащихся. Чис- 
ло учащихся может быть увеличено, 
при этом нужно присоединить соот- 
ветствующее число вертикальных рядов 
индикаторов, кнопок и разъемов, соеди- 
няющих пульты учащегося с пультом 
преподавателя. 

В каждом вертикальном ряду имеется 
шесть тиратронов. Один из них (верх- 
ний) указывает номер рабочего места, 
пять других показывают, над каким 
вопросом работает учащийся и пра- 
вильно ли он ответил на все составляю- 
щие элементы задания по каждому из 
пяти вопросов. 

Кнопки $/ — 5/5 служат для уста- 
новки в исходное состояние любого из 
пятнадцати пультов учащихся при 
смене задания или окончания ответа. 
Переключателем $/6 можно устано- 
вить в исходное состояние одновре- 
менно все пульты учащихся. Режим 
работы («Контроль», — «Обучение», 
«Самоконтроль») устанавливают пере- 
ключателями 5/7 — 5/9. Включение пи- 
тания производится переключателем 
$20. Посредством разъемов Х1...Х15 
и четырнадцатижильных кабелей пульт 
преподавателя соединяется с пультами 
учащихся. Через разъем Х/6 на пульты 
преподавателя н учащихся поступает 
питание от отдельного источника. 

Внешний вид конструкции пульта 
учащегося изображен на 2-Й с. вклад- 
ки. 


(Окончание следует) 


г. Москва 
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Спортмвное лето в разгаре... У радн- 
стов-многоборцев м чохотныков на лис» 
самое напряженное время. Они вышли 
на финишную прямую \У!| летней Спар- 
такиады народов СССР. В упорной спор- 
тивной борьбе в лесу м в радиоклассе ре- 
шается судьба чемпионских титулов м ме- 
далей. На соревнованмя в Брянск м Ле- 
нинград, где проходят финальные состя- 
занмя Спартакмады по многоборью радн- 
СтТОВ м «охоте на лис», приехали лучшме мз 
лучших радмоспортеменов. Онм сейчас 
держат серьезнейший экзамен на мужест- 
во м мастерство. 

Наш фотокорреспондент М. Анучын за- 
печатлел отдельные моменты спортивной 
борьбы радмомногоборцев. На фото ввер- 
ху — молодой мопдавскмй спортсмен 
М. Самохвалов. В центре — мзвестный ра- 
дмомногоборец мастер спорта СССР 
А. Иванов [РСФСР]. Он — неоднократный 
чемпион СССР, призер международных 
соревнований. Внизу — идет радноормнен- 
тированме. Быстро преодолевают спорт- 
смены стартовый кормдор. 


`У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


22 июля Народная Польша отмечает 
знаменательную дату в своей истории — 
35-летие со дня провозглашения Поль- 
ским комитетом национального осво- 
бождения — первым органом народ- 
ной власти — исторического манифеста, 
который наметил программу строитель- 
ства независимого, демократического 
польского государства. Начался рево- 
люционный процесс создания новой 
Польши — государства трудящихся. 
Это событие вошло в польский кален- 
дарь как День возрождения Польши. 

За прошедшие годы в истории Поль- 
ши свершился великий перелом. Сегод- 
ня Польская Народная Республика 
сильная, с мощным экономическим 
потенциалом социалистическая страна, 
занимающая десятое место в мире по 
производству промышленной продук- 
ции, Гигантский скачок в развитии 
Народной Польши стал возможным 
благодаря бескорыстной помощи Со- 
ветского Союза, тесному сотрудниче- 
ству братских стран социализма, успеш- 
ному претворению в жизнь программы 
социалистической интеграции стран- 
членов СЭВ. 

Одно из важных мест в польской 
экономике занимают отрасли промыш- 


№ Статья подготовлена на основе матерналов, 
переданных редакции работниками, представляю- 
УНИТРА на 
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ленности, производящие электронные и 
радиотехнические изделия, аппаратуру 
и оборудование электрической связи. 
Ведущее место здесь принадлежит 
широко известному как в самой Польше, 
так и за ее рубежами предприятию 
УНИТРА, 

УНИТРА объединяет научно-иссле- 
довательские, конструкторские, про- 
мышленные и торговые организации, 
осуществляющие проектирование, раз- 
работку, производство и продажу ра- 
диоэлектронных изделий широкого ас- 
сортимента, 

30 больших комбинатов и заводов, 
составляющих мощную техническую 
базу УНИТРЫ, выпускают разнооб- 
разное оборудование для сухопутной ни 
морской радиосвязи на коротких и 
ультракоротких волнах, в том числе 
портативные, мобильные и стационар- 
ные радиотелефонные станции, радио- 
вещательные н телевизионные передат- 
чики, студийную телевизионную аппа- 
ратуру, в частности передающие каме- 
ры, видеомагнитофоны, видеоконтроль- 
ные устройства, передвижные телевизи- 
онные станции, установки промышлен- 
ного телевидения. 

Ряд крупных заводов, входящих 
в УНИТРУ, производит различные 
электронные компоненты: транзисторы 
и диоды, интегральные микросхемы, 
тиристоры, оптоэлектронные изделия, 
приемо-усилительные радиолампы и 


Рис. |. Монофонический кассетный маг- 
нитофон МК 122 }С. Днапазон частот — 
60...10 000 Гц, выходная мощность — 
0,5 Вт, коэффициент детонаций — 0,3%, 
масса — 1,75 кг 
Рис. 2. Монофонический кассетный маг- 


кинескопы, резисторы и конденсаторы 
широкой номенклатуры, а также элек- 
трические источники света, полупро- 
водниковые материалы высокой чисто- 
ты и другие полуфабрикаты и детали, 
без которых немыслимо создание совре- 
менной радиоэлектронной аппаратуры. 

Помимо аппаратуры и компонентов 
предприятия УНИТРЫ выпускают тех- 
нологическое оборудование для осна- 
щения электронных заводов и заводов 
по производству электрических источ- 
ников света. 

Но, естественно, наиболее известна 
бытовая радноэлектронная аппаратура. 
Телевизоры и приемники, магнитофоны 
и электрофоны, усилители и микшеры, 
громкоговорители и микрофоны вполне 
отвечают современным, весьма высо- 
ким требованиям, которые предъявля- 
ются к подобного рода изделиям. 
Выпуск этой продукции непрерывно 
расширяется (например, производство 
катушечных магнитофонов превысило 
| миллион штук), постоянно совершен- 
ствуется их качество, много вни- 
мания уделяется улучшению внешнего 
вида. О популярности польских радио- 
электронных изделий широкого потреб- 
ления свидетельствует и тот факт, что 
постоянно, динамично растет их экс- 
порт, в том числе в страны с высоко- 
развитой электронной промышленно- 
стью. 

На Лейпцигской весенней ярмарке 


нитофон МК 125 ЕМ, Днапазон частот — 
80...8000 Гц, выходная мощность — 1 Вт, 
С детонаций — 0,4%, масса — 
„Б кг 
Рис. 3. Стереофонический кассетный 
магнитофон М 531 $5. Диапазон частот — 
50...12 000 Ги, выходная мощность 
2х6 Вт, коэффициент детонаций — 0,25%, 
масса — 3,2 кг 
Рис. 4. Стереофоническая автокассета 
Р 703 $. Диапазон частот 80...6300 Гц, вы- 
ходная мощность — 2х4 Вт, масса — 
1,9 кг 
Рис. 5. Четырехдорожечный монофонн- 
ческий магнитофон 7К 147. Скорость лен- 
ты — 9,53 см/с, коэффициент детонаций — 
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1979 г. УНИТРА предлагала широкий 
ассортимент бытовых радиоэлектрон- 
ных товаров. Расскажем о некоторых 
из них. Привлекали внимание ставшие 
весьма популярными польские кассет- 
ные магнитофоны — от сравнительно 
простых и недорогих монофонических 
моделей, как, например, магнитофон 
МК 122 4С (рис. 1), до высокока- 
чественных стереофонических и квадра- 
фонических аппаратов. Интересен моно- 
фонический магнитофон МК 125 ЕМ 
(рис. 2), содержащий также и УКВ ЧМ 
приемник н представляющий собой, по 


существу, миниатюрную магнитолу. 
Магнитофон позволяет производить 
запись от микрофона, электрофона, 


радиоприемника, другого магнитофона. 
Наличие встроенного УКВ ЧМ прием- 
ника дает возможность использовать 
последний как еще один источник про- 
грамм с достаточно высокими каче- 
ственными показателями. 

Среди стереофонических кассетных 
магнитофонов может быть отмечена 
модель М 531 $ (рис.3). Это — высо- 
кокачественный стационарный аппарат. 
В нем применен коллекторный дви- 
гатель с электронной стабилизацией 
скорости врашения. Контроль уровня 
записи в каждом канале осуществля- 
ется с помощью сдвоенного магнито- 
электрического прибора. Имеется трех- 
декадный счетчик метража магнитной 
ленты. 


ГАРАНТИРУЕТ НАЧЕСТВО 


В последнее время все большей 
популярностью пользуются автомобиль- 
ные установки для воспроизведения 
магнитной записи (так называемые 
автокассеты). Стереофоническая авто- 
кассета Р 703 $ (рис. 4), выпускае- 
мая предприятиями УНИТРЫ, позво- 
ляет воспроизводить магнитофонные 
записи с кассет типа С-60, С-90 и 
С-120. 

Широко были представлены в экс- 
позиции и катушечные магнитофоны. 
Среди них — популярный в Польше 
четырехдорожечный — монофонический 
магнитофон 2К 147 (рис. 5), а также 
четырехдорожечный стереофонический 
магнитофон М 2405 $ (рис. 6). пред- 
назначенный для высококачественной 
записи и воспроизведения музыкальных 
программ. 

Предприятия УНИТРЫ предлагают 
большой выбор радиоприемников, не- 
сколько моделей магнитол, электрофо- 
ны, телевизоры, в том числе цветные. 

Большой интерес вызвало высокока- 
чественное электропроигрывающее уст- 
ройство С 1100 (рис, 7) с сенсорным 
управлением. В устройстве использу- 
ется электромагнитная головка, тнхо- 
ходный двигатель с электронной стаби- 
лизацией. Процесс подведения тонарма 
к началу записи на пластинке и возврат 
его после окончания проигрывания ав- 
томатизированы. Скорость вращения — 
33 1/3 и 45 об/мин. 


На базе этого ЭПУ создан, напри- 
мер, стереофонический электрофон выс- 
шего класса «Фоника-1100» с полосой 
частот 20...35 000 Гц и мощностью в 
каждом канале 20 Вт. 

Вполне современно конструктивно, 
схемотехнически и по внешнему виду 
выполнен стереофонический радиопри- 
емник 055-101 (рис. 8). Он предна- 
значен для приема передач в диапа- 
зонах длинных, средних, коротких и 
ультракоротких волн. 

На кинескопе с размером экрана по 
диагонали 31 см и углом отклонения 
110° выполнен переносный телевизор 
черно-белого изображения УЕГА-202 
(рис. 9). В телевизоре установлено 
6 интегральных микросхем, 17 транзи- 
сторов, 33 диода. Телевизоры выпуска- 
ются в футлярах из ударопрочной 
пластмассы ярких, радующих глаз 
расцветок. 

Экспозиция предприятия УНИТРА на 
"Лейпцигской ярмарке вновь продемон- 
стрировала большие успехи польских 
специалистов в области создания разно- 
образной радиоэлектронной аппарату- 
ры для быта, которая пользуется все 
большей популярностью на между- 
народном рынке, 


А. КИЯШКО 


„Лейпциг — Москва 


0,2%, диапазон частот — 40...12 500 Гц, 
выходная мощность — 6 Вт 

Рис. 6. Четырехдорожечный стереофони- 
ческий магнитофон М 2405 $. Скорость 
ленты — 19,05 и 9,53 см/с, коэффициент 
детонаций — 0,12 и 0,16%, днапазоны 
воспроизводимых частот — 40...18 000 Гц и 
40...16 000 Гц, выходная мощность — 
2х4 Вт 

Рис. 7. Стереофоническое электропрон- 
грывающее устройство @-1100. Скорость 
вращения — 33 1/3 и 45 об/мин, пределы 
регулировки скорости пращения — +4%, 
коэффициент детонаций — 0,1% 

Рис. 8. Стереофонический приемник 
0$5-101. Диапазон воспроизводимых ча- 
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стот — 80...16 000 Гц, чувствительность — 
200 мкВ (ДВ), 180 мкВ (СВ), 80 мкВ (КВ) 
и 10 мкВ (УКВ). Выходная мошность — 
2х4 Вт 

Рис. 9. Переносный телевизор УЕТА-202 


НА МИКРОСХЕМАХ 


А, МУСИЕНКО 


хранное устройство может быть 

использовано для охраны самых 

различных объектов. Срабатывз- 
ет сигнал тревоги либо при замыка- 
нии контактов выключателя 5/, либо 
при обрыве провода охранного шлейфа. 
Устройство питается от источника по- 
стоянного тока напряжением 9 В н 
потребляет в дежурном режиме ток 
около 30 мкА. Оно не содержит элект- 
ромеханических реле, поэтому и может 


9 орт, 


ем, 


11 КИ76ЛЕБ 
12 К/7ёТМ2 
УТ-УБ Д220 


Рис. 1 


работать в условнях повышенной влаж- 
ности н значительных вибраций без 
ложных срабатываний в интервале 
рабочих температур от —40 до 
+70°С. 

Принципиальная схема устройства 
изображена на рис. 1. После включе- 
ння питания переключателем $52 начи- 
наст заряжаться конденсатор С2 че- 
рез резистор А4. Напряжение с этого 
резистора подается на вход инвертора 


22 


О1.1 и на Ю-входы триггеров 02./ н 
02.2. Триггеры установятся в нулевое 
состояние. 

От уровня «|» с инверсного выхода 
триггера 02./ через диоды У2 и УЗ за- 
ряжаются конденсаторы СЗ и С4. За- 
мыкание сторожевых контактов 5/, 
в то время пока заряжается конденса- 
тор С2, не изменит состояния устрой- 
ства. Окончание заряда конденсатора 
С2 будет соответствовать подаче уров- 


05 


07.4 
п 


‚5 


Чст-^а 


ня «0» на вход элемента О/./ и Е- 
входы триггеров 02./ и 02.2 и пере- 
ходу устройства в дежурный режим, 
Время выдержки после включения — 
около 20 с. 

Теперь замыкание контактов 5$/ 
вызовет появление уровня «1» на выхо- 
де элемента 0/./. Фронт этого им- 
пульса переключит триггер 02.1, так 
как на его А-входе уже нет удержи- 
вающего напряжения. Конденсаторы 
С3 и С4 начнут разряжаться через 
резисторы А5 и ИЮб соответственно. 
Уменьшение до нуля напряжения на 


верхнем (по схеме) входе элемента 
01.3 повлечет за собой включение 
мультнвибратора, собранного на 


двух элементах 01.3 и 0/.4 «ИЛИ-НЕ» 
с времязадающим конденсатором С5. 
С выхода элемента 01.3 импульсы по- 
ступают на счетный вход триггера 
02.2, 


ного хозяя ств в 


ОХРАННОЕ УСТРОЙСТВО 


С выхода триггера сигналы подаются 
на базу транзистора У7, включенного 
эмиттерным повторителем. С нагрузоч- 
ного резистора А/0 импульсное напря- 
жение поступает на выходной каскад 
на транзисторе У8. Нагрузкой тран- 
зистора служит источник звукового сиг- 
нала. Частота включения звукового 
сигнала — около 0,5 Гц. Отрезок вре- 
менн с момента замыкания контактов 
5! ло момента включения тревожных 
сигналов (т, е. время разряда конден- 
сатора С2) равна 8 с. Время подачи 
прерывистого тревожного сигнала — 
около 3 мин. 

Уменьшение до нуля напряжения на 
конденсаторе С4 приведет к появле- 
нию на выходе инвертора 01.2 уровня 
«1», который через днод У4 воздейст- 
вует на Ю-входы триггеров 02./ и 
02.2. Триггеры установятся в нуле- 
вое состояние и конденсаторы СЗ и 
С4 вновь зарядятся. На выходе ннвер- 
тора 01.2 опять установится уровень 
«0». Таким образом, через 3 мин 
устройство возвратится в дежурный 
режим. 

Кроме нормально разомкнутых сторо- 
жевых контактов 5/, в устройстве пре- 
дусмотрен датчик, работающий на 0б- 
рыв цепи. Конструктивно он выпол- 
нен в виде охранного провода — шлей- 
фа. При обрыве шлейфа на $-входе 
триггера 02.! появляется уровень «|», 
и он устанавливается в единичное со- 
стояние. После того как разрядится 
конденсатор С3, включается мульти- 
вибратор, Устройство подает сигнал 
тревоги, причем в этом случае пре- 
рывистый сигнал тревоги будет зву- 
чать неограниченно долго с неболь- 
шимин промежутками. Для возврата 
устройства в исходное состояние нужно 
восстановить цепь шлейфа, и тогда 
через некоторое время, необходимое 
для полного разряда конденсатора 
С4, устройство вернется в дежурный 
режим. Сопротивление шлейфа не 
должно превышать 10 кОм. Если его 
выполнить из медного провода днамет- 
ром 0,1 мм, то длина его может дости- 
гать 3000 м, 

Описанное охранное устройство мо- 
жет быть использовано и для охраны 
автомобилей. В этом случае его нужно 
питать от батарея аккумуляторов либо 
через стабилизатор, либо через дели- 
тель напряжения, схема которого 
показана на рис. 2. 

Необходимо нметь в виду, что при 
монтаже мнкросхем серии К176 следу- 
ет принимать меры для их защиты 
от воздействия  электростатического 
электричества. 


г. Минск 
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РЕТРАНСЛЯТОР 
НА НУЗОВОЯ УКВ СВК 


Т. БЕРБИЧАШВИЛИ 


о многих отраслях народного хо- 
[2 зяйства широко применяется 
низовая УКВ радиосвязь. Однако 
ее недостатком является ограниченная 
дальность, влияние рельефа местности 
и различных препятствий на распрост- 


Рис, 1 


ранение и поглощение радиоволн УКВ 
днапазона. 


Для увеличения дальности действия 
УКВ радиосвязи часто используют 
ретрансляцию излучаемых сигналов 
Рассмотрим принцип построения рет- 
рансляторов на линиях низовой связи 
с использованием УКВ станций серии 
ФМ производства Венгерской Народ- 
ной Республики. 

Радиостанции ФМ выпускаются 
для работы в дуплексном или симплекс- 
ном режиме на заданных частотах в 
диапазоне 160...170 МГц. При дуп- 
лексном и двухчастотном симплексном 
режимах разница частот прием /Мере- 
дача составляет 4,5...5,7 МГц. Но- 
минальная мощность передатчика — 
10 Вт. 

Для работы в режиме ретрансляции 
радиостанции этой серии комплектуют 
пультами ФК-51 или -ТЖА-4. Однако 
они громоздки и неудобны в эксплуата- 
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ции. На рис. | изображена схема про- 
стейшего устройства, позволяющего 
осуществить на одной радиостанции 
полудуплексную  ретрансляцию без 
применения таких пультов. Детали уст- 
ройства монтируют на контактах разъ- 
ема внешнего кабеля радиостанции. 

При желании работать дуплексом в 
режиме ретрансляции изготавливают 
два комплекта описываемых устройств 


@ФИ-10-764Д 


--------------5 


и на пункте ретрансляции устанавлива- 
ют две радиостанции. Схема соеди- 
нений с контактами разъема Х/ в этом 


— 


г-----==-- 


$ФМ-16-16546 


случае будет несколько отличаться от 
схемы соединений, используемой при 
полудуплексном режиме работы. 


Отличие состоит в следующем: 


нижний 


Лункт 
ретрансляции 


(по схеме) конец резистора 
Ю2 первого устройства соединяют с 
контактом Р разъема второго устрой- 
ства, точку соединения резисторов 


К5 и Юб на первом разъеме соеди- 
няют с контактом М на втором разъеме 
и наоборот. Точки соединения контак- 
тов Ми $ и правого, по схеме, конца 
резистора Юб соединяют между собой на 
обоих разъемах. 


о 


ФМ-10-16%Д 


п/ст М 
ФМ-10-764Д 


| 
| 


Рис. 2 


При поступлении несущей частоты на 
вход приемника срабатывает система 
шумоподавителя и на, контакте Р 
проявляется отрицательное напряже- 
ние, запирающее транзистор У/, при 
этом транзистор У2 открывается н 
включает станцию на передачу. В дан- 
ном случае открытый транзистор У2 
нграет роль замкнутых контактов тан- 
генты. 


Структурные схемы ретрансляции в 
полудуплексном и дуплексном режимах 
изображены на рис. 2 и 3. 

Такой способ ретрансляции можно 
использовать как при работе на радио- 
станциях промышленного произ- 
водства, так и при организации связн 
с использованием любительских ра- 
дностанций. 


г. Тбилиси 
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ТЕ 


ХНИКА 


ЦИФРОВАЯ 


основы — 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 


ТЕХНИКИ 


ЗАНЯТИЕ ТРЕТЬЕ, 


на котором мы познакомим вас с основами 
программирования и разберем несколько 
примеров составления программ. 


Б. КАЛЬНИН 
гобы решить какую- тически производит счет и 
нибудь залачу на ЭВМ, выдает результат. 
сначала должен быть Так вкратце можно оха- 
разработан алгоритм ее ре- рактеризовать процесс про- 


шения, а по нему уже со- 
ставляют рабочую програм 
му. Затем ее вводят в маши- 
ну и отлаживают, т. е. уст- 
раняют ошибки, возникаю- 
щие на этапе составления 
программы. По отлаженной 
программе машина автома- 


Продолжение Начало см. п 
«Радно», 1979, № 5 с 27мм, 
№Ьс. 2628 
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граммирования. Теперь вве- 
дем некоторые понятия, ко- 
торыми в дальнейшем мы 
будем часто пользоваться. 

Алгоритм — это последо- 
вательность предписаний, ко- 
торые необходимо выполнить 
над исходными данными, что- 
бы получить окончательный 
результат. 

Программа — это опнсание 
алгоритма решаемой задачи 
на языке ЭВМ, Она состоит 
из совокупности команд, вы- 
полнение которых в опреде- 
ленной  последовательности 


обеспечивает решение дан- 
ной задачи 
Команда — двоичный код, 


состоящий из кода операции 
ни адреса ячейки, над содер- 
жимым которой необходимо 
произвести действие. 
Операция — элементарное 
действне над числами сло- 
жение, вычитание, умноже- 
ние, сдвиг и т. д. На рис. | 
показано, как расположены 
адресная 


операционная и 
части в команде. 


[ 

| Олепашионная Адресная 

ас ь кОмамовй часть 
команам 


Рис. 1 


В зависимости от 


ной команде, 
но-, двух- и 
системы (рис. 2). 


Рис. 2 
В одноадресной команде 
((=1) содержится адрес 
только одного числа. Поэто- 


му, чтобы указать два числа, 
над которыми должна быть 
выполнена операция, необхо- 
димы две команды. Резуль- 
тат записывается по одному 
из адресов, указанных в этих 
командах. При #=2 получаем 


числа 
адресов, содержащихся в од- 
различают ол- 

трехадресные 


двухадресную команду, но 
наиболее естественная — 
трехадресная команда 
({=3). В ней первые два 
адреса указывают номера 
ячеек, где хранятся исходные 
числа, а третий адресе — но- 
мер ячейки, куда после вы- 
полнения операции необхо- 
димо записать результат. 
Дальнейшее рассмотрение ос- 
нов программирования прове- 
дем на основе трехадресной 
системы команд, которая ис- 
пользуется, например, в ма- 
шине М-220. 

Условимся через а, В, с 
обозначать адреса ячеек за- 
поминающего устройства, а 


через (а), (В), (с) — содер- 
жимое ячеек этих адресов. 
Рассмотрим некоторую 


обобщенную систему трехад- 
ресных команд. 

Сложение. Команда имеет 
ВИД 


Сл. 4 '0 6 
операция адреса 


При ее выполнении содер- 
жимое ячейки с адресом а 
будет сложено с содержимым 
ячейки с адресом 6 и резуль- 
тат будет записан на хране- 
ние в ячейку с адресом с. 
Кратко это можно записать 
так: 

(а) + (5) = (с). 

Выполнение команды сло- 
жения (и многих других опе- 
раций) сопровождается выра- 
батыванием специального 
признака &, который исполь- 
зуется для автоматического 
управления работой вычисли- 
тельной машины. Признак & 
может принимать два значе- 
ния: 0 или |, причем 

«=|, если (2) < 0; 
®=0, если (6) >0. 1 

Вычитание. Команда имеет 

ВИД 


Выч. абс 
—_—— ——. 
операция — адреса 


Результатом ее 
ния будет 


выполне- 
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(а) — (6) = (с). 

Здесь, как и при выполне- 
нии команды «Сложение», 
вырабатывается признак в: 

ш= |. если (с) <0; 
и=0, если (с) >0. 

Умножение. 

Умн авс 

(“) (6) = (С). 

Деление, 

Делл абс 

(а): (6) = (с). 
Пересылка, Эта команда 


используется дия пересылки 
содержимого из одной ячейки 
в другую. 


Пер. а 0000. с 
ь 
(а)=(с) 


По этой команде содер- 
жимое из ячейки а пересы- 
лается в ячейку с. Заметим, 
что в этой команде не ис- 
пользуется второй адрес — 
ь, для этого он заполняется 
НУЛЯМи. 


Останов. 


Ост. авс. 

По этой команде происхо- 
дит останов машины и на 
пульте управления ЭВМ вы- 
свецивается содержимое 
ячеек с адресами а, В, С. 

При составления програм- 
мы вначале оперируют с сим- 
волическими адресами, Это 
связано с тем, что первона- 
чально неизвестно сколько 
команд будет в программе, 
однако все эти команды ие- 
обходимо расположить в 
ячейках с последовательны- 
ми адресами. 

Для этого вначале кодн- 
руют расположение команд 
в последовательных ячейках 
с условными адресами А+. 
где № — символ команды, 
| последовательные номе- 
ра команд в программе, на- 
чиная с номеря |, т. е, коман- 
ды располагают в ячейках с 
адресами &-+1, 2+2, &+3... 
итд. 

Исходные данные при этом 
располагают в последователь- 


ных ячейках @а+1, а+2, 
а+3... ит. д.; константы — 
в ячейках Б+И, ь-+2, 


Ь +3... ит. д.; ячейки с адре- 
сами с + |, с +2, с+3... ит. д. 
отводят под промежуточные 
и конечные результаты и на- 
зывают рабочими ячейками. 

Расположение команд в 
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последовательных ячейках 
позволяет использовать по- 
следовательный или естест- 
венный характер выполнения 
программы, т. е. после вы- 
полнения команды, храня- 
щейся в ячейке А+г, выпол 
няется команда, хравящаяся 
в ячейке к+1+1. Эта после- 
довательность ” может изме- 
няться только © помощью 
команд передачи управлу- 
ния, й 
Теперь мы готовы к тому. 
чтобы составить простейшую 


программу. 

Пусть нам необходимо вы- 
числить значение функции 
9 
4х5 


при различных значениях х, 
Разместим исходные дан- 
ные; 


х= (а+1), 

2= (а+2), 

5= (2+3). 

7= (а+4). 
Составим алгоритм реше- 
ния задачи, описывающий 


последовательность действий 
(рис. 3). 


Рис. 3 


И наконец, составим про’ 
грамму. 


Первая команда 


#+1| Умн, а+1 а с+!| 
производит умножение со- 
держимого ячейки а +1 с со- 
держимым ячейки а+1 (т. е. 
получаем х?), и результат 
записывается в ячейку с+|. 


Вторая команда 
+2 Умн. +1 а+2 с+2 
производит вычисление 2-х 
н результат записывает в 
ячейку с +2, 

Третья команда 

&+3 Выч. Е С+2 с+1 
производит вычисление 
х°—2х, и результат записы- 
вает в ячейку с+1, причем 
значение х? в этой ячейке 
автоматически стирается. 

Четвертая команда 
Кл4 Умн. с+2 а+2 2+2 
производит вычисление 4-х, 
и результат записывает в 
ячейку с +2. 

Пятая команда 

&-+5 Сл. +2 а+3 с+2 
производит вычисление 4х + 
+5, и результат записывает 
опять в ячейку с-+2. 

Шестая команда 

#+6 Дел. +1 +2 с+1 
производит вычисление 


— 

- 2х и результат запи- 
4х5 

сывает в ячейку с+1. 


Седьмая команда 


#-+7 Выч. с+Га+4 с+1 
производит вычиеление 


х — 2х 
4х--5 


писывает в ячейку с-+ Г, 


—7 н результат за- 


Восьмая команда 


&+8 Ост. с+1 0000 0000 
производит останов машины 
н высвечивает на пульте уп- 
равления содержимое ячей- 
ки С+1, т. е. конечный ре- 
зультат. 

Если нам необходимо вы- 
числить значение у при дру- 
гом значении аргумента х, то 
последний необходимо за- 
слать в ячейку а+| ‘и повто- 
рить вычисление по той же 
программе. 

Главное достоинство вычи- 
слительных машин с програм- 
мным управлением заключа- 
ется в том, что в них можно 
организовать ход вычислений 
с автоматическим выбором 
путин решения в зависимости 
от промежуточных результа- 
тов илн других условий. 

Для этого среди команд, 
которые предназначены для 
выполнения вычислений в 
ЭВМ, содержатся и такие, 
которые могут изменять ес- 
тественный ход вычислений. 

Рассмотрим одну из таких 
команд, 


Условная передача управ- 

ления 
А+ уп. 0000 В 0000, 

Этой команде должна прел- 
шествовать команда сложе- 
ния или вычитания или лю- 
бая другая, при которой вы- 
рабатывается признак в. 
Если ®=1|1, то команда Уп 
(условная передача управле- 
ния) передает управление 
команде, содержащейся по 
адресу 6, если ®«=0, то сле 
луюшей будет выполняться 
команда © адресом К+Е+1. 
Таким образом, при в = 1 про- 
исходит нарушение естествен- 
ной последовательности вы- 


полнения команд, а при 
и =0 она сохраняется. 
Составим ешё одну про- 


грамму. Допустим, нам не- 
обходимо вычислить  зна- 
нение функцин 


- 0, если х<0, 
У = }х1-+-2, если 0<х<<2, 
0, если х=2. 


Как и в предыдущей задаче, 
начнём с размещения исход- 
ных данных: 


х= (а+1), 

2= (2+2). 

(= (а+3). 
Тенерь составим алгоритм 
решения задачи (рис. 4) 


Для составления этой про: 
граммы нам понадобится еще 
одна команда, а именно: 
команда безусловного пере- 
хода: 

#+г Би. 0000 &+) 0000, 
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По этой команде управле- 
ние передается команде, рас- 
положенной по адресу #+/, 
причем эта команда (+]) 
может быть расположена в 
любом месте программы. 


Первая команда 
#+1! Выч. а+3 а+! 0000. 

Нас ннтересует не сам 
результат выполнения этой 
команды (0—х), а только 
значение — вырабатываемого 
ею признака и, поэтому ре- 
зультат вычисления хранить 
нет смысла н в запоминаю- 
щее устройство мы его не 
отсылаем. 

Признак « будет равен ну- 
лю, если х<0, или единице, 
если х>0. 


Вторая команда 
#+2 Уп. 0000 #+5 0000. 


и = | 


Управление этой командой 
будет передано команде 
&+3, если хх 0, или команде 
&+5, если х >0. 


Третья команда 
#+3 Пер. а+3 0000 с+1. 


Команда пересылает ноль 
в рабочую ячейку с+1. 


Четвертая команда 
+4 Ост. с+1 0000 0000. 


Команда производит оста- 
нов машины и высвечивает 
значение у на пульте управ- 
ления. 


Пятая команда 
#+5 Выч. а+1! а+2 0000. 
Как и в первой команде, 
нас интересует не сам резуль- 
тат операции, а значение 
признака ©. 


Шестая команда 
#+6 Уп. 0000 #+8 0000. 


ш=1 
Эта команда или передает 
управление команде с адре- 
сом #+7. если х>2, или 
команде с адресом # +8, если 
х<2, 


Седьмая команда 
#+7 Би. 0000 #+3 0000. 


Здесь мы впервые исполь- 
зуем команду бьзусловной 
передачи управления. В ре- 
зультате ее выполнения уп- 
равление передается команде 
е адресом & +3. 
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Восьмая команда 


#+8 Умн 4+1 а+1 С+Г. 


Девятая команда 
&+9 Сл, +1 +2 6+1. 


Восьмая и девятая коман- 
ды позволили вычислить 
х2+2, теперь необходимо 
перейти на останов машины, 


Десятая команда 
+10 Бип. 0000 #+4 0000. 


По этой команде произой- 
дет передача управления 
команде #+4, которая оста- 
новит машину н высветит 
результат на пульте управле- 
ния, 

Рассмотренный пример по- 
казывает, как машина сог- 
ласно алгоритму, без вмеша- 
тельства оператора, выбирает 
путь решения задачи в за- 
висимости от конкретного 
значения аргумента х. 

Приведем еще пример со- 
ставления программы, на этот 
раз для решения логической 
задачи, 

Даны два числа М и №, 
не равные между собой, этн 
числа находятся в ячейках 
с адресами 


М+ (@+1, 
№+ (а+2), 


требуется составить програм- 
му, которая расположит 
большее число в ячейке с 
адресом а+1, а меньшее — 
в ячейке с адресом а+2. 


Рис. 5 


И вэтом случае решить зада- 
чу нам поможет команда 
условного перехода. Алго- 
ритм решения этой задачи 
приведен на рис. 5. В усло- 


вных адресах эта програм- 
ма запишется так: 

К + | Выч, а+Га+2 

Е+2 Уп, 0000 +4 

+3 Ост. а+т 4+2 

+4 Пер. а+1 0000 

К +5 Пер. а+2 0000 

К +6 Пер. с+1 0000 

+7 Би. 0000 ^+3 

Теперь покажем, как от 
программы, записанной в 
условных адресах, перейти 
к записи в истинных адресах, 
Для обозначения адресов 
в командах программы при- 
нято использовать восьме- 


ичную систему счисления, 
то очень удобно, так как 
числа из восьмеричной сн- 
стемы переводятся в двоич- 
ную без каких-либо арифме- 
тических операций. 

При рассмотрении системы 
команд мы ввели условные 
названия операций — «сло- 
жение», «вычитание» и т. д, 
В ЭВМ каждой операции 
присваивается свой Двоич- 
ный код, который при про: 
граммированин заменяется 
эквивалентным восьмеричным 
кодом. 

В системе команд маши- 
ны М-220 рассмотренные вы- 
ше операции имеют следую- 
щие коды: 

01 — сложение, 
02 — вычитание, 
(04 — деление, 


Адреса 
команд 


(05 — умножение, 
00 — пересылка, 
77 — останов, 
36 — условный переход 
(по ®=1), 


16 — безусловный переход, 
Предположим. что для 
решения задачи нам отвели 


ячейки запоминающего уст- 


Адреса чисел 


ройства с адресами от 1000 
н далее, тогда в истииных ад- 
0000 | ше, если ММ, 
0000 
0000 числа были располо- 
жены в соответствии 
с требованнем задачи, 
+1 перестановка чисел 
М им, 
а+1 
а+2 
0000 
ресах решение последней 


задачи будет выглядеть так. 
Исходные числа разместим 


М=(1001), 
№=( 1002). 


Если сравнить два вида 
программы — в символиче- 
ских и истинных адресах, то 
совершенно очевидно, что в 
символических адресах она 
«читается» значительно 
легче, 

Дальнейшие этапы реше- 
ния задачи после записи про- 
граммы в истинных адресах 
таковы; занесение команд 
программы и исходных чисел 
на перфокарты (или перфо- 
ленту). ввод программы в 
запоминающее устройство 
машины, автоматическое ре- 
шение задачи машиной по 
введенной программе, выда- 
ча результатов на печать и 
останов машины, Об этих 
этапах работы вычислитель- 
ной машины будет рассказа- 
но на следующих занятиях. 


Пояснение 


и = | если М> М 


м>м 
перестановка 
Мим 
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т ди тт 
‹ У 1 ‚ + 


опытом 


Микромощный источник 
образцового напряжения 


Для формирования образно- 
вого напряжения в измеритель- 
ной аппаратуре н стабилизато- 
рах напряжения обычно при- 
меняют маломощные — стаби- 
литроны (серий Д814, Д81Я ин 
др.). При номинальном токе 
стабилизации 10 мА они пот- 
ребляют около 100 мВт (нередко 
мошность нагрузки ие пре. 
вышает 50 мкВт), что яв- 
ляется существенным недостат- 
ком этих приборов с точки 
зрения их использования в ми- 
логабаритной — аппаратуре с 
питанием от автономных источ» 
ников, 

Подобные источиикн чаще 
всего построены на основе ис- 
пользования эффекта  лавин- 
ного иробоя обратно смещен- 
ного кремнневого р-п перехода 
(см., например, подборку за- 
меток «Транзисторы и лиоды 
в качестве стабилитронов». «Ра- 
дио», 1976, № 10, с. 46). Из- 
мерения показали, что при то- 
ке около 10 мкА температур- 
ный коэффициент напряжения 
лавинного пробоя положителен 
и пропышает. как правило, 
0,04%, / для различных крем- 
ниевых планарных транзисто 
ров. Таким образом, получение 
высокостабильного образцово- 
го напряжения в данном слу- 
чае связано с необходимостью 
использования цепей термоком- 
пенсации, 

В устройстве, схема которого 
изображена на рисунке, полевой 
транзистор У/ служит стабили- 
затором тока (на уровне 
250 мкА). питающего стабили- 
затор напряжения, собранный 
на монолитной транзисторной 
микросборке К1НТ59ГА, Обрат- 
но смещенный эмиттерный 
переход левого (по схеме) тран- 
зистора  микросборки играет 
роль образцового элемента, пн- 


таемого током базы правого 
транзистора, который, в свою 
очередь, выполняет функцию 


параллельного регулятора на- 
пряжения. Конденсатор С/ 
служит для фильтрации шумов, 

Выходное напряжение описы- 
ваемого источника складывает- 
ся из напряжения лавинного 
пробоя образцового элемента 
(6,5 В) ин прямого падения на- 
пряжения на эмиттерном пере» 
холе регулирующего транзието- 
ра (0,7 В). При изменении 
питающего напряжения от 12 
ло 24 В выходное напряжение 
изменяется всего на 2 МВ, 
что соответствует коэффициенту 
стабилизации около 3500, Темие- 
ратурная зависимость напря- 
жения лавинного пробоя 
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(+3 мВ/°С) частично компен- 
сируется температурной зависи- 
мостью напряжения смещения 
регулируюнего транзистора 
(—2,2 мВ /9С). В результате 
температурный коэффициснт вы- 
ходно!о напряжения составляет 
0,8 мВ /9С, или 0.011% /°С, что 
сравнимо со значением соответ- 
ствующего параметра стабили- 
тронов серии Д818. 


2! ок 


и 
№ 


Поскольку мощность,  рас- 
ссиваемая на микросборке АГ, 
весьма мала (в 50 раз меньше, 
чем на стабилитронах Д818), 
то в данной схеме практически 
полностью отсутствует харак- 
терный для стабилитронов наг- 
рев кристалла проходящим 
током и связанный © этим дрейф 
выходного напряжения в первые 
минуты после включения питаю- 
щщего напряжения. 

Ток стабилизации устанав- 
ливают подбором резистора 1. 
Коэффиниент стабилизации и 
температурный коэффициент вы- 
ходного напряжения устройства 
очень слабо зависят от тока 
стабилизанин при изменении его 
в широких пределах — от 
20 мкА до 2 МА. 

Преимуществом описанной 
схемы формирования образцово. 
го напряжения в сравнении со 
ветречно - последовательным 
включением эмиттерных пере- 
ходов интегральных транзисто. 
ров (например, см. схему ис- 
точника опорного напряжения 
в статье В. Будякова «Микро- 
схемы в стабилизаторах напря 
жения».— «Радио». 1976, № 6, 
с. 44 рис. 2) является меньшее 
выходное сопротивление. Оно 
изменяется обратно  пропор- 
ционально току стабилизации 
н составляет 150 Ом при токе 
250 мкА; при токе 2 мА выход- 
ное сопротивление не превы гает 
20 Ом (такое значение имеют 
стабилитроны серии Д818 при 
токе 7,..10 мл) 

С целью определения грании 
разброса напряжения стабили- 
зации в устройстве было ис- 
пытано 20 экземпляров микро- 
сборок серии КИНТ59!, произ- 
вольно выбранных из разных 
партий. Выходное напряжение 
во всех случаях находилось в 
пределах 7,2...7.6 В, В устрой- 
стве возможно использование 
вместо монолитной микроеборки 
двух отдельных транзнегоров 


амер из серий КТЗ12, 
КТ3З16, 1342). однако при 
этом снижается эффективность 
температурной компенсации из- 
за различия в температуре кор- 
пусов транзисторов. 


А. МАРТЫНЮК 
пос. Менделеево 
Московской обл. 


Металлизированный 
ракорд для автостопа 


Электромеханические авто. 
стопы, применяемые в некоторых 
современных магнитофонах, 
срабатывают, как нэвестно, на 
замыкание контактов датчиков 
металлизированным ракордом. 
К сожалению, приобрести такой 
ракорд трудно, поэтому вла- 
дельцам этих магнитофонов при- 
ходится искать ему заменитель. 
Я предлагаю в качестве метал- 
лнзированного ракорда исполь- 
зовать матернал, из Которого 
изготовлены пакеты для сухого 
молока. Материал этот — трех- 
слойный: наружные слои — 
пластмассовые (с одной сторо- 
ны — полиэтилен, с другой — 
лавсан), пнутренний — алюми- 
ниевая фольга, Полнэтиленовое 
покрытие необходимо аккурат- 
но удалить, в из получившейся 
фольгированной лавсзнопой 
пленки нарезать полоски ши- 
риной б мм и вклеить их клея- 
щей лентой между коннами 
магнитной ленты и ракордами, 


В. КОРЯГИН 


г. Москва 


Уменьшение 
акустического шума 


При работе магнитофона *Ко- 
мета-212 стерео». особенно в 
паузах, слышен довольно зна- 
чительный акустический шум, 
источником которого является 
электродвигатель. Этот шум, 
как оказалось. можно свести к 
минимуму, проложив — межлу 
верхней панелью магнитофона 
и ео корпусом поролоновую 
ленту сечением примерно 
10-10 мм. 


В. КОНДАКОВ 


г. Тула 


25 КОНСТРУКЦИЙ 
ДОМАШНЕЙ 
АВТОМАТИКИ 


Все эти монструкции под- 
робно описвны в брошюре 
Н. Дробницы "Автоматиче- 
ские устройства в быту», вы- 
пущенной Киевским изда- 
тельством «Техныкаи 
(1978 г.). Описания схем 
сопровождаются практиче- 
скими советами по их на- 
стройке, дано много реко- 
мендеций По замеме дета- 
лей, что особенно важно для 
начинающего конструктора. 
Приводимые автором рисун- 
ки печатных плат с расклад- 
кой деталей для наиболее 
сложных по схеме устройств 
значительно облегчают из- 
готовление описоенных при- 
боров. 

Тематика брошюры очень 
разнообразна и ‘охватывает 
почти все основные направ- 
ления любительского твор- 
чества п областн создания 
бытовых электронных при- 
боров, В ней приведены опи- 
сания устройств, начиная от 
простейшего выпрямителя 
для зарядки аккумуляторов 
и автоматических выключа- 
телей освещения до слож- 
ных автоматов для обучения 
школьников и студентов. 

Во втором резделе бро- 
шюры подробно объясняет- 
ся работа датчиков, эпе- 
ментов различных устрой- 
ств — триггеров, мультиви- 
браторов, выпрямнтелей, 
импульсных усилителей 
и пр. 

Брошюра, безусповно, за- 
интересует широкие круги 
радиолюбителей. Хотелось 
бы пожелать нашим изда- 
тельствам почаще выпускать 
подобную литературу. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ЗВУКОВОСПРОИЗВОДЯЩИЙ 
КОМПЛЕКС 


О. САЛТЫКОВ, А. СЫРИЦО 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


пожалуй, не будет преувеличением, если скажем, что 
сегодня — звуковоспроизведение — самое — популярное 
направление в радмолюбительском конструмрованин, 

В длинной цепочке узлов м устройств, от которых 
зависит качество звучания бытовой радиоаппаратуры, 
последним по месту, но, наверное, первым по значению 
стомт громкоговоритель. Действительно, какими бы хо- 
рошими не былн источники программ — магнитофон илн 
электропромгрывающее устройство, а также усилитель 
мощности, посредственный громкоговоритель сведет 
мх достоинства на нет. 

Именно здесь сталкивается раднолюбитель с наиболь- 
шимм трудностями при создании домашнего раднокомп- 
лекса пысокого качества. Дело даже не в том, что со- 
временные высококачественные динамические головки 
пока еще дефицитны. Громкоговоритель — это сложное 
электроакустмческое устройство, которое не поддается 
простым, «на пальцах», расчетам, требует от радиолюби- 
теля-конструктора определенного уровня знаний, а иной 
раз — м целого ряда экспериментов. 

По этим причинам многие радиолюбителм ограничи- 
ваются использованием громкоговорителей заводского 
изготовления, наибольшее распространение мз которых 
получил 10МАС-1. Однако нелинейные искажения на низ- 
ких частотах, «бубнение» и целый ряд других недостатков 
не позволяют отнести этот громкоговоритель к устройст- 
вам высокого класса. 

Тем не менее, используя современный подход к кон- 
струмропанию громкоговорителей м современные схем- 
ные решения, можно на основе динамических головок 
10ГД-30 и ЗГД-31 (от 10МАС-1} создать громкоговори- 
тель, заметно превосходящий по качеству звучания 
10МАС-1, Именно такую задачу м решили авторы публи- 
куемой ниже статьи — сотрудники Всесоюзного научно- 
исследовательского кино-фото института О. Салтыков и 
А, Сырнцо. 

Входящий в состав звуковоспроизводящего комплекса 
усилитель содержит ряд интересных схемных решений, 
но, пожалуй, главное его достоинство состоит в том, что 
прм разработке усмлителя авторы базировались на до- 
ступные детали, имеющиеся в Посылторге. Предлагае- 
мый вниманию читателей комплекс рассчитан на повторе- 
ние раднолюбителями средней квалификацим. 

Громкоговоритель комплекса можно использовать м 
с другими усилителямм, доработан их в соответствии с 
рекомендациями авторов. 

Сегодня мы публикуем описание громкогопорителя. 
Об усилителе с отрицательным выходным сопротивленн- 
ем будет рассказано в следующей статье. 


ИВИЗЕЙ 
ВАШЕГО 
КИНКЫЮСА 


28 


последние годы гром- 
коговоритель все ча- 
ще принято рассматри- 
вать как фильтр верхних ча- 
стот. Это позволило создать 
точные методы анализа и 
синтеза  громкоговорнтелей- 
фазоинверторов. Оказалось, 
что АЧХ громкоговорителя- 
фазоинвертора на низких ча- 
стотах определяется тремя 
параметрами: отношением 
гибкости подвеса подвижной 
системы к гибкости воздуха 
в корпусе, отношением часто- 
ты настройки фазоинверто- 
ра к резонансной частоте го- 
ловки и, наконец, добротно- 
стью подвижной системы го- 
ловки, т. е. степенью ее дем- 
пфирования. При выходном 
сопротивлении усилителя 
мощности, близком к нулю, 
возможен лишь один вариант 
конструктивного оформления 
громкоговорителя, в котором 
головка обеспечивает глад- 
кую АЧХ по звуковому дав- 
лению. Правда, при этом 
может оказаться, что такой 
громкоговоритель либо бу- 
дет иметь слишком высокую 
или, наоборот, чрезмерно 
низкую частоту среза АЧХ 
(частота на которой звуковое 
лавление уменьшается на 
3 дБ относительно горизон- 
тальной части АЧХ), либо 
потребует корпуса очень боль- 
ших или слишком малых раз- 
меров. 
Громкоговоритель-фазоин- 


вертор с требуемой АЧХ мож- 
но построить с любой дина- 
мической головкой, если со- 
ответствуюцим образом из- 
менить добротность ее по- 
движной системы. Управлять 
демпфированием можно из- 
менением конструкции маг- 
нитной снстемы, размещени- 
ем вблизи задней поверхно- 
сти диффузора звукопогло- 
щающего материала. приме- 
нением электромеханической 
обратной связи (ЭМОС), 
напряжение которой снимает- 
ся со специального датчика, 
или, наконец, изменением вы- 
ходного сопротивления уси- 
лителя НЧ. 

Первый из этих способов 
практически неприемлем в 
радиолюбительской  практи- 
ке, второй — не обеспечивает 
достаточно широких преде- 
лов управления демпфирова- 
нием, третий — требует при- 
менения специального датчи- 
ка ЭМОС, который необхо- 
димо монтировать на головке, 
Четвертый способ отличает- 
ся широкими пределами регу- 
лирования добротности го- 
ловки без каких-либо изме- 
нений в се конструкции и 
вполне может быть рекомен- 
дован радиолюбителям. 

В статье описан последний 
из этих способов управления 
степенью демпфирования под- 
вижной системы, показано, 
как в этом случае синтези- 
ровать требуемую АЧХ по 


РАДИО № 7, 1979 г. + 


звуковому 
мулированы 
усилителю с 


давлению, сфор- 
требоваиия К 
отрицательным 
выходным — сопротивлением, 
приведена методика расчета 
цепей обратных связей. Мно- 
го внимания уделено’ умень- 
шению амплитуды перемеше- 
ний подвижной системы, поз- 
воляющему снизить нелиней- 
ные и интермодуляционные 
искажения, а также обеспече- 
нию горизонтальной ФЧХ 
разделительного фильтра по 
так называемому суммарно- 
му выходу (т. е. по суммар- 
ному сигналу с выходов вы- 
сокой и низкой частоты). 
Последнее позволило полу- 
чить хорошую ФЧХ громко- 
говорителя по  звуковому 
давлению (громкоговоритель 
воспроизводит сигналы пря- 
моугольной формы с незначн- 
тельными искажениями). 

В громкоговорителе при- 
менены головки 10ГД-30 и 
ЗГД-31 от широкораспрост- 
раненного громкоговорителя 
10МАС-1, высококачествен- 
ный усилитель с отрицатель- 
ным выходным сопротивле- 
нием собран из широколо- 
ступных деталей. 

Основные технические 
характеристики громкогонорители 


Эффективию воспроизводнмый дизиа- 

зон частот, Ги 30...20 000 
Неравномерность АЧХ но звуковому 

давлению. дБ, в днанозоне частот 
45...16 000 Гц з 6 
Номинальная мошность, Вт. ‚ №0 
Среднее стандартное звуковое дав- 


ление, Пз 0,13 
Номинальное электрическое сопро- 
тивление, Ом 8 


Размеры, мм _ 460 х 350 х 260 
Мисея, И и Е 12 

Акустическое оформление 
громкоговорителя 10МАС-1, 
как известно, представляет 
собой закрытый ящик объе- 
мом около 18 дмз, В таких 
условиях амплитуда коле- 
баний подвижной системы 
головки 10ГД-30 на низких 
частотах оказывается боль- 
шой, что приводит к нелиней- 
ным и интермодуляционным 
нскаженням. 

Возможный путь уменьше- 
ния амплитуды колебаний 
подвижной системы — приме- 
нение ящика-фазоинвертора 
|, 2]. Однако при разработ- 
ке такого акустического 
оформления для головки 
10ГД-30 возникают трудно- 
сти. Так, для получения глад- 
кой АЧХ по звуковому давле- 
нию при работе с усилите- 
лем, выходное сопротивление 
которого близко к нулю, не- 
обходим ящик объемом около 
80 дм” с частотой настройки 
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20 Гц, При этом спад АЧХ 
на 3 дБ наблюдается на ча- 
стоте 22 Ги (рис. |, кривая а). 
Однако расширение рабоче- 
га диапазона в сторону 
низших частот происходит 
в этом случае за счет увели- 
чения амплитуды смешения 
подвижной системы  голов- 
ки: на низких частотах она 
(кривая б на рис. |) получает- 
ся даже большей, чем у 
громкоговорителя 10МАС-1 
(кривая 8). Поэтому такой 
варнант акустнческого офор- 
млення нельзя считать при- 
емлемым. 

Лучшие результаты (с точ- 
ки зрения уменьшения ампли- 
туды колебаний подвижной 
системы на низших частотах) 
получаются при уменьшении 
объема ящика до 25 дм? н 
настройке фазоинвертора на 
частоту 32 Гц (рис. 2). Амп- 
литуда колебаний подвижной 
системы такого громкогово- 
рителя на частотах 30...60 Ги 
(кривая б) получается при- 
мерно на 6 дБ меньшей, чем 
у громкоговорителя 10МАС-1 
(кривая в), однако возника- 
ют неприятности другого’ ро- 
да. Частота среза АЧХ по 
звуковому давлению (кри- 
вая а) становится более вы- 
сокой (примерно 40 Гц), а 
сама АЧХ при работе с обыч- 
ным усилителем мощности 
оказывается уже не гладкой 
(на рис. 2 показана штрихо- 
вой линией): из-за слабого 
демпфирования подвижной 
системы на ней возникает 
подъем в области частот 
50...100 Гц, что приводит к 
«бубнению» при звуковоспро- 
изведении. Наконец, на ча- 
стотах ниже 25 Ги амплиту- 
да колебаний полвижной си- 
стемы оказывается значитель- 
но большей, чем у закрытого 
ящика, Сигналы этих частот 
(например, помехи от приво- 
да проигрывателя), естест- 


венно, не будут воспроизведе- 
ны, так как КПД громкого- 
ворителя в самой низкочас- 
тотной области днапазона не- 
велик. Однако колебания 
подвижной системы с боль- 
шой амплитудой вызовут нс- 
кажения тех составляющих 
сигнала, которые воспроиз- 
водятся громкоговорителем, 
Устранить это явление мож- 
но, включив на входе усили- 
теля ФВЧ, препятствующий 
прониканию в тракт состав- 
ляющих самых низких частот. 
Если, например, АЧХ такого 
фильтра будет иметь внд крн- 
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вой а. показанной на рис. 3 
(АЧХ фильтра Баттерворта 
второго порядка с частотой 
среза 30 Гц), то подключе- 
ние его к усилителю практи- 
чески не скажется на АЧХ 
громкоговорителя по звуко- 
вому давлению, но зато су- 
щественно уменьшит его. чув- 
ствительность к инфразвуко- 
вым составляющим сигнала 
(кривая в) по сравнению с 
чувствительностью без фильт- 
ра (кривая 0), Иными сло- 
вами, применение фазоинвер- 
тора и ФВЧ позволяет умень- 
шить амплитуду колебаний 
подвижной системы низко- 
частотной головки и тем са- 
мым снизить нелинейные и 
интермодуляционные искаже- 
ния, вносимые громкоговори- 
телем. 

Что же касается АЧХ гром- 
коговорителя в области низ- 
ших частот, то сгладить ее 
можно, использовав для ра- 
боты с ним усилитель мош- 
ности с отрицательным вы- 
ходным сопротивлением 
(в таком усилителе, в отли- 
чие от обычных, с увеличе- 
ннем сопротивления нагрузки 
выходное напряжение умень- 
шается). Достигается это 
введением положительной об- 
ратной связи (ПОС) по току 
нагрузки. Для получения 


требуемых результатов вы- 
ходное сопротивление тако- 
го усилителя в области ча- 
стот от 20...30 до 100...200 Гц 
должно быть отрицательным 
и неизменным по величине, 
а с дальнейшим ростом часто- 
ты должно плавно умень- 
шаться до нуля. При рабо- 
те же на чисто активную на- 
грузку сопротивлением, рав- 
ным номинальному сопротив- 
лению громкоговорителя, 
АЧХ усилителя должна быть 
горизонтальной. Сказанное 
иллюстрируется рис. 4, из ко- 
торого видно, что при чисто 
активной нагрузке (в. данном 
случае 7 Ом) АЧХ усилителя 
горизонтальна при любых 
значениях выходного сопро- 
тивления (кривая а), а прн 
отключенной нагрузке усиле- 
ние на низких частотах ока- 


зывается тем меньше, чем 
больше отрицательное вы- 
ходное сопротивление (кри- 


вые б, вн.г). 

При неоптимальном деми- 
фировании головки АЧХ 
громкоговорителя (рис. 5, 
кривые а) в области верхне- 
го (по частоте) максимума 
модуля полного сопротивле- 
ния |7| (кривая 0) иска- 
жается. Если демпфирование 
мало и АЧХ имеет подъем 
на максимумах | 7|, то под- 
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ключение громкоговорителя 
к усилителю с отрицательным 
выходным — сопротивлением 
приводит к уменьшению вы- 
ходного напряжения вблизи 
этих максимумов (рис. 6, кри- 
вые а), в результате чего 
подъем устраняется (кри- 
вые .б). Естественно, при 
этом надо знать меру: при 
чрезмерно большом  демп- 
фировании отдача на низ- 
ких частотах заметно умень- 
шается. В данном случае 
оптимальное выходное сопро- 
тивление равно —2 Ом. 
Именно при таком сопротив- 
лении АЧХ громкоговорите- 
ля получается наиболее глад- 
кой (рис. 7), а «бубнение» 
отсутствует, 

Принципиальная 
схема — громкоговорителя 
показана на рис. 8. Как вид- 
но из схемы, основой разде- 
лительного фильтра являет- 
ся простейший фильтр перво- 
го порядка [./С/, который 
обладает горизонтальными 
АЧХ и ФЧХ по суммарному 
выходу (форма сложного 
сигнала на суммарном выхо- 
де в точности повторяет 
форму сигнала на входе 
фильтра). К сожалению, на- 
ряду с этими достоинствами, 
С фильтр первого порядка 
имеет и существенный недо- 
статок — малое затухание в 
области заграждения. Так, 
при частоте раздела 4 кГц 
ослабление сигнала в высо- 
кочастотном канале на ча- 
стоте 1.4 кГц составляет 
всего 8 дБ (рис. 9, кривая а). 
Следствием этого является 
попадание на высокочастот- 
ную головку (в данном слу- 
чае ЗГД-31) составляющих 
сигнала, частота которых 
близка к частоте ее собст- 
венного резонанса. В резуль- 
тате  звуковоспроизведение 
сопровождается неприятным 
дребезжанием. Ослабить та- 
кой дефект звучания можно 
было бы применением раз- 
делительных фильтров более 
высокого порядка, однако 
делать это нежелательно, 
так как их фазовые характе- 
ристики по суммарному вы- 
ходу не горизонтальны. 


В описываемом громкого- 
ворителе для ослабления 
составляющих указанной об- 
ласти частот в дополнение к 
разделительному фильтру 
[.1С1 применен режекторный 
фильтр 1.3С2, настроенный 
на частоту 1,4 кГц. Это поз- 
волило получить на частоте 
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его резонанса затухание сиг- 
нала около 25 дБ (рис. 9, 
кривые биз) при весьма не- 
значительном искажении 
ФЧХ фильтра по суммарному 
выходу. 

Для уравнивания отдачи 
низкочастотной и высокочас- 
тотной головок предназначен 
частотнозависимый делитель 
напряжения Ю/ 21.2, создаю- 
щий подъем АЧХ громкогово- 
рителя в области частот 
10...20 кГц (на рис. 9 это по- 
казано штриховой линией г). 
АЧХ низкочастотного  зве- 
на фильтра изображена на 
этом рисунке кривой 9. 

Как известно, разделитель- 
ные фильтры обеспечивают 
расчетные характеристики 
только при работе на согла- 
сованную активную нагруз- 
ку. Однако полное сопротив- 
ление головки 10ГД-30 (как, 
впрочем, и любой другой) 
в рабочем диапазоне частот 
не остается постоянным 
(рис. 10, кривая а). Если 
подключить такую головку 
к фильтру, рассчитанному на 
нагрузку 8 Ом при частоте 
раздела 4 кГц, то он окажет- 
ся рассогласованным с на- 
грузкой и не обеспечит тре- 
буемую АЧХ громкоговори- 
теля. Если же пойти по дру- 
гому пути — рассчитать 
фильтр, ориентируясь на пол- 
ное сопротивление головки на 
частоте раздела (20 Ом), то 
придется увеличить нндуктив- 
ность катушки [1 в 2,5 раза. 
При этом, естественно, воз- 
растет и сопротивление по- 
стоянному току, что, в свою 
очередь, приведет к снижению 
КПД громкоговорителя н 
ухудшению демпфирования 
подвижной системы низко- 
частотной головки. 


Выход из положения — 
стабилизация нагрузки филь- 
тра в рабочем диапазоне ча- 
стот. С этой целью парал- 
лельно головке 10ГД-30 в 
громкоговорителе включена 
специально подобранная цепь 
к3С3. Благодаря ей удалось 
выровнять частотную харак- 
теристику полного сопротив- 
ления головки | 2| во всем 
диапазоне частот от 200 до 
20 000 Гц (рис. 10, кривая 6), 
‘обеспечив тем самым почти 
идеальное согласование го- 
ловки с фильтром. 

Конструкция и де- 
тали. Ящик громкоговори- 
теля (рис. 11) можно изго- 
товить из фанеры или древес- 
но-стружечной плиты  тол- 


ие МР 


Юй Я 10 Е 
Рис. 5 


щиной 18...20 мм. При изго- 
товлении ящика следует ру- 
ководствоваться технологией, 
описанной в статье [|3]. 
Особое внимание необходи- 
мо уделить его > етизации, 
так как иначе АЧХ громко- 
говорителя на низших часто- 
тах ухудшится, а амплитуда 
смещения подвижной систе- 
мы головки 10ГД-30 возра- 
стет. Заглушать стенки ящи- 
ка изнутри необязательно. 
Обе головки закрепляют с 
и стороны, 

фильтре громкоговорите- 
ля можно применить бумаж- 
ные конденсаторы МБГО 
или МБГП и проволочные 
резисторы ПЭВ-7,5 или ПЭВ- 
10. Катушки [/—13 наматы- 


вают проводом ПЭВ-1| 
‚ на пластмассовых (текстолит, 
органическое стекло ит. п.) 
каркасах (рис. 12). Катушка 
[| должна содержать 130, 


0,96 


1.2 — 78, [3 — 153 витка. 
Намотка — рядовая, без 
прокладок. Расстояние меж- 
ду катушками в ящике — не 
менее 100 мм. 

АЧХ громкоговорителя в 
заглушенной камере при ра- 
боте с усилителем, выходное 
сопротивление которого со- 
ставляло —2 Ом, показана 
на рис. 13. Благодаря срав- 
нительно малой неравномер- 
ности АЧХ и ФЧХ громкого- 
воритель достаточно хорошо 
воспроизводит — прямоуголь- 
ные импульсы (рис. 14). Ра- 
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зумеется, таким свойством 
он обладает только при ре- 
гистрации сигнала вблизи 
его акустической оси. При от- 
клонении же от нее на угол 
более +10° искажения фор- 
мы сигнала становятся зна- 
чительно большими. 
Сравнительное прослуши- 
вание с громкоговорителем 
35АС-! показало, что при 
размещении в зоне небольших 
отклонений от акустической 
оси эксперты отдавали пред- 
почтение описываемому гром- 
коговорителю, как обеспечи- 
вающему более слитное, «про- 
зрачное», естественное звуча- 
ние. «Бубнение» на низших 
частотах никем не замеча- 
лось. При отклонении от аку- 
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стической оси более чем на 
+30° отмечалось заметное 
ухулшение качества звуча- 
ния (по сравнению с 35АС-1), 
что объясняется узкой диа- 
граммой направленности го- 
ловки ЗГД-3| на высоких 
частотах. 
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ПРОСТЫЕ ГЕНЕРАТОРЫ НА МИКРОСХЕМАХ 


При конструировании аппара- 
на интегральных 
в практике радиолюбителя мо- 
жет возникнуть ситуация, 
да в каком-то узле необходим 
импульсный 
задействованным остался только 
Применять до- 
полнительно микросхему для по- 
строения генератора в этом слу- 
чае не экономично, 


всего лишь один транзистор, 

Схема подобного импульсного 
использованием 
логического 
транзистора 

1. Работает генератор сле- 
лующим образом: в момент по- 


Длитекмедхсттрь 


Дрозаж 


К" к 2 82К 


явления положительного пере- 
напряжения 
элемента О! конденсатор С1 
быстро заряжается через от- 
крытый транзистор У (постоян- 
С1(Ю3+Ввэ), где Юьэ — сопро- 
тивление открытого транзисто- 
По окончании заряда кон- 
денсатора ток через транзистор 


У! уменьшается до нуля. Отри 
цательное напряжение на ле 
вой (по схеме) обкладке кон- 
денсатора С/ закрывает тран 
зистор, и на выходе элемен 
та 01! устанавливается низки} 
уровень напряжения, Конден 
сатор начинает перезаряжать 
ся. Так как сопротивление зак 
рытого транзистора достаточ 
но велико, то постоянная вре 
мени заряда определяется п 
формуле С1(Е1+ ВЗ). Как толь 
ко напряжение на базе тран- 
зистора достигает порога от- 
крывания (+0,5...0,7 В), он 
откроется и на выходе эле- 
мента 0)! вновь установится 
высокий логический уровень. 
Дальше цикл повторяется. Из- 
меняя сопротивление резисто- 
ров К/, КЗ и емкость конден- 
сатора С/, можно устанавли- 
вать требуемые параметры ге- 
нерируемых импульсов. 

На рис. 2 приведена схема 
генератора прямоугольных им- 
пульсов. Диапазон генерируе- 
мых частот — 0,2 Гц... 500 кГц. 
Скважность импульсов можно 
менять в зависимости от под- 
днапазона в пределах от 2 до 
400...1000. Изменение напря- 
жения питания на +10% вы- 
и а частоты на 


НЕ рис. 3 приведена схема 
телевизионного пробника, по- 
зволяющего проконтролировать 
исправность ПТК, УПЧ, видео- 
усилителя. На элементах [/.2 — 
1.4 собран генератор несущей 
частоты (около 18 МГц), со- 
держаший широкий спектр гар- 
моник. Генератор ВЧ запускает- 
ся импульсами с частотой сле- 
дования 300 Гц, поступающими 
с генератора, собранного на эле- 
менте 0/.! и транзисторе У1. 
При подключении пробника к те- 
левизору на экране появляют- 
ся 6 горизонтальных черно-бе- 


1! А135ДАЗ 
012 21/35 


1/4 


Ваз КУ 


былой МУ 


лых полос и слышен тон зву- 
ковой частоты. При проверке 
видеоусилителя на его вход по- 
дается сигнал с выхода НЧ ге- 
нератора. Неустойчивость изоб- 
ражения устраняется подбором 
резистора А/. 


М. ОВЕЧКИН 
г. Серпухов Московской обл. 


31 


СТЕРЕОФОНИЧЕСКИЙ УСИЛИТЕЛЬ 


А. НИКОЛАЕВ, 
Ю. ЧЕРНЫХ 


силитель рассчитан на работу от 
пьезокерамического и магнитно- 
го звукоснимателей, магнитофо- 
на, тюнера, раднотрансляционной ли- 


нии и других источников низкочастот- 
ных сигналов. 


УруРУвУЯ КТ20ЗД 
У3-У5, У0-УЗ КТ2036 
У уйЯ КТ20ЗГ 
Ув.У7 КПЗОЗД мон 
52 


„ПР 


А" 
лу 


Основные технические характеристики 
Номинальная выходная монность. Вт, 
нрн коэффициенте гармоник нс бо- 
лее 0,4% но днапазиие  чиетот 
20...20 000 Ги ня нагрузке 4 Оч 23х70 
Чунствительность, мВ, со входя 
пьезокерамического звукосинмате 


ля, магнитофона и тюнери 2% 

магнитного звукоснимателя 1 

раднотранеляционной линии 5 
Вхолное сопротивление, кОм; ие 

менее . 50 
Уровень шумов. дБ, не хуже, с входа: 

магнитного звукоснимателя 65 

других неточников сигнала 7Е 
Диапазон рег улировки тембра, дБ, из 

частоте, Ги: 

40 . 16 .+12 

18 000 . 20... 4 18 
Переходное затухание между кэна 

лами, дБ. на частоте 20 кГы 35 


Принципнальная схема одного из ка- 
налов усилителя (левого) приведена на 
рисунке. С разъемов Х2 — Хб низко- 
частотные сигналы поступают на пере- 
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(4 220х208 
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{3 й 


ключатель входов $/ непосредственно, 
а с разъема Х! — через усилитель- 
корректор на транзисторах У/ — \4. 
При работе от пъезоэлектрического 
звукоснимателя параллельно его входу 
переключателем $2 подключают кор- 
ректирующую цепь ЮбЮ7С2, Особен- 
ностью усилителя-корректора является 
отсутствие в нем частотнозависимой 
ООС, с помошью которой обычно фор- 


мируют АЧХ таких устройств. В дан- 
ном случае необходимая коррекция 
получена включением двух независимых 
пассивных фильтров: Ю1/4Ю15С5 — на 
выходе первого каскада усилителя и 
Ю21С8 — на выходе второго. 

С переключателя $/ низкочастотный 
сигнал поступает на разъем Хб (для 
записи на магнитофон) и предвари- 
тельный усилитель, собранный на тран- 
зисторе У5, а с выхода последнего — 


НН СМ28 


на регуляторы стереобаланса (28) и 
громкости (А29). Регуляторы тембра 
по низшим (К35) и высшим (Ю88) ча- 
стотам собраны по обычной схеме н 
включены между эмиттерными повто- 
рителями на транзисторах У8 и У9. 

Нанболее ответственным узлом лю- 
бого уснлителя звуковой частоты явля- 
ется, как известно, выходной каскад. 
В описываемом усилителе он выполнен 


®22 5, 


‚1 
(7 700" 508 (20 15,0%/58 


1 У32-У3б КД202Д 


а 
= Г® + 36 20000*508 


1 
У36-у39 КД202Д 


036. 
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по двухтактной схеме. Для получения 
малых нелинейных нскажений в таком 
каскаде необходима не только хорошая 
линейность плеч, но и полная их иден- 
тичность во всем диапазоне рабочих 
частот. прн любых амплитудах сигна- 
ла и изменениях температуры. Широко 
распространенные в настоящее время 
выходные каскады на комплементарных 
и квазикомплементарных парах тран- 
зисторов близки по своим параметрам, 
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но поведение их при изменении снгнала 
и температуры различно. Уменьшения 
нелинейных искажений в этих каска- 
дах добиваются введением общей отри- 
цательной обратной связи, которая ста- 
новится источником динамических иска- 
жений и снижает устойчивость усили- 
теля, особенно при работе на комплекс- 
ную нагрузку. Предлагаемый усилитель 
мощности выполнен по симметричной 
схеме, общая отрицательная обратная 
связь в нем отсутствует. Фазоинвертор 
собран на транзисторах И/0 и У/1. 
а каскалы предоконечного усилите- 
ля — на транзисторах У/2, У/3 ин УМ, 
У15. Каждое плечо оконечного каскада 
(транзисторы У/7 — У20 и У28 — УЗ!) 


19 в 


и 
©БВ $9 к №69 43и К70 200 
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представляет собой составной транзи- 
стор. включенный по схеме с общим 
коллектором. Температурная стабили- 
зация режима выходного каскада осу- 
ществляется транзисторами У2/ и У25, 
размещенными на теплоотводе выход- 
ных транзисторов, Подстроечные рези- 
сторы №66 и Е78 служат для установки 
тока покоя и балансировки выходного 
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каскада по постоянному току. По пере- 
менному току этот каскад балансируют 
резистором 49. Индикатором выхода 
служит светодиод НЗ. 

От перегрузок по току выходные 
транзисторы защищают ключевые кас- 
кады на транзисторах У23, У26, а от 
коротких замыканий в нагрузке — 
быстродействующий — предохранитель 
Е2. 


При перегрузке усилителя срабаты- 
вает герконовое реле К/, и его контакты 
К!.! замыкаются, в результате откры- 
ваются блокирующие вход усилителя 
полевые транзисторы Уб и У7. При 
этом контакты К/./ размыкаются, кон- 
денсатор С49 начинает медленно заря- 
жаться и полевые транзисторы посте- 
пенно закрываются. Еслн причина пере- 
грузки не устранена, то описанный цикл 
повторяется с периодом 3...5 с, 

Оконучные каскады усилителей мощ- 
ности Левого и правого каналов пнита- 
ются от отдельных источников, а пред- 
варительные — от общего. Транефор- 
маторы питания Т/ в обоих блоках — 
унифицированные, ТА|25-127/220-50. 

Для подключения стереотелефонов 
использованы выходные трансформа- 
торы от радиоприемника ВЭФ-12 
(ВЭФ-201, ВЭФ-204). Герконовые реле 
К! — РЭС-64А (паспорт РС4.569,726). 

Вместо транзисторов КТ20ЗД (п = 
= 80...100) в усилителе можно исполь- 
зовать транзисторы КТ!04В, КТ208В, 
вместо КТ203Б  (#- = 40...60) — 
Кт2озг, КТ!04г, КТЭовД, КТ2ОВЕ, 
вместо КТ20ЗГ (Во э=50...60) - 
КТ208М, Травзисторы КТ6ЗОА можно 
заменить  транзисторами  КТ6бО2А. 
КТ602Б, а КТ807А — П7ОГА. Транзис- 
торы У/7 и У28, У/8 и У?29, У19 и УЗО, 
У20 и УЗ! желательно подобрать с близ- 
кимн параметрами. 

Эффективная площадь рассеиваю- 
‚цей поверхности теплоотводов выход- 
ных транзисторов должна быть не ме- 
нее 1000 см°. 

Налаживание усилителя начинают с 
проверки режимов предварительного 
усилителя по постоянному току (при от- 
ключенном питании усилителя мош- 
ности), которые не должны отличаться 
от указанных на схеме более чем на 
20%. После этого движки подстроечных 
резисторов 66 и А78 устанавливают 
в крайнее левое (по схеме) положенне 
ц подают питание на выходной каскад, 
Подключив к выходу усилителя (разъ- 
ем Х8) милливольтметр постоянного 
тока, поочередным перемещением движ- 
ков резисторов бб и Е78 устанавлива- 
ют ток покоя выходных транзисторов 
100...150 мА при нулевом напряжении 
на выходе. 

Для балансировки усилителя по пе- 
ременному току на его вход подают 
синусондальный сигнал и, постепенно 
увеличивая его, резистором А49 добива- 
ются нулевого показания милливольт- 
метра постоянного тока на выходе. 
г. Москва 


5БМЕН 
опытом 


ЗАЩИТА МАСОЧНОГО КИНЕСКОПА 


Цветные телевизоры УЛПИТ-59-1 не 
имеют устройств защиты кинескопа от 
разрушения люмннофора при выходе из 
строя кадровой развертки, когда на экране 
возникает яркая горизонтальная полоса. 
Для устранения этого недостатка предла- 
гается ввести в телевизор устройство, 
схема которого показана на рисунке, 

Импульсы обратного хода кадровой раз- 
вертки, поступающие с точки 28 блока 
цветности, выпрямляются днодом У/ н 
сглаживаются интегрируюшей цепочкой 
К!С! до уровня — 0,2...0.4 В. При этом 
транзистор У2, включенный в цепь регу. 
лировки яркостн, находится в режиме на- 
сыщения и имеет незначительное сопро- 
тивление. При отсутствии кадровых им- 
пульсов цепь регулировки яркости разорва- 
на, так как транзистор У2 закрыт. 


й & №5 
Е ХОТАКЕ 28 
=| 
} [и 
Устроит монтируют на небольшой 
плате, которую крепят к блоку цветности. 
Предварительно перел раслайкой выводов 
необходимо на плате цветности разорвать 


печатную дорожку, идушую от резистора 
Ю53 к точке 27, 


К! 
470 ; 


Д, ЧЕРНЫШОВ, В. КОЛОМИЕЦ, 
Р, РАТУШНЫЙ 


г Иьноа 


КАК ПОДВЕСИТЬ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ 


Зона проявления стереоэффектя завн- 
сит, как известно, не только от расстояния 
(базы) между громкоговорителями, но и от 
угла, на который они повернуты относи- 
тельно слушателя. Этот угол нетрудно по- 
добрать, если громкоговорители установ 
лены на каких-либо подетавкях 


А как быть, если такой волможности ис: 
и их приходится вешать на стену? В этом 
случае удобно воспользоваться мебельны- 
ми петлями подходящего размера, прикре- 
пив их шурупами к задним стенкам гром- 
коговорителей, как показано на рисунке. 
Отверстия под головки шурупов или гвоз- 
дей, на которые будут подвешиваться 
громкоговорители, сверлят в створках пе- 
тель сверлом подходящего диаметра, а 
затем надфилем придают им грушевидную 
форму. Для лучшей фиксяции угла поворо- 
та громкоговорителей петли перед уста- 
новкой на место желательно разобрать н 
немного сплющить их трубчатые части 


Н. КАР-ЯЛАЙНЕ 
г. Белан Церковь 
Киевской обл. 
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НАЯ ЗАПИСЬ 


УЗАЫ АЮБИТЕЛЬСКОГО 
МАГНИТОФОНА 


Генератор тока стирания 
и подмагничивания 


тот узел магнитофона, как гово- 

рит само название, предназна- 

цен для стирания (уничтоже- 
ния) фонограмм и создания высоко- 
частотного подмагничивания, без кото- 
рого невозможно получение высокока- 
цественных записей, 

Качество стирания принято оцени- 
вать так называемым относительным 
уровнем стирания, равным выраженно- 
му в децибелах отношению остаточ- 
ного магнитного потока короткого замы- 
кания после стирания к остаточному 
потоку, полученному при записи сигна- 
ла частотой 1000 Гц с номинальным 
уровнем (320 нВб/м для скорости 
19,05 см/с и 250 нВб/м для всех осталь- 
ных). Для оценки этого параметра в 
любительских магнитофонах можно ре- 
комендовать стнранне фонограмм, запн- 
санных с уровнем, при котором эффек- 
тнвное значение остаточного магнит- 
ного потока короткого замыкания пре- 
вышает номинальное в 1,58 раза (на 
индикаторе уровня записи со шкалой, 
отградуированной в децибелах, этому 
значению потока соответствует отмет- 
ка +4 дБ). 

Качество стирания тем выше, чем 
больше ток через обмотку стираюшей 
головки. Однако снижение относитель- 
ного уровня стирания продолжается не 
беспредельно: начиная с некоторого 
значения тока через головку. оно рез- 
ко замедляется. Поэтому на практике 
ток стирания ограничивают некоторым 
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оптимальным значением, при котором 
обеспечивается приемлемый для высо- 
кокачественной записи относительный 
уровень стирания. Это наглядно иллю- 
стрируется рис. |, на котором показана 
орнентировочная зависимость уровня 
стирания сигнала частотой | кГц, запи- 
санного с остаточным магнитным по- 
током 400 нВб/м, от тока стирания 
частотой 100 кГц (скорость ленты — 
9,53 см/с, за оптимальный принят ток, 
при котором относительный уровень 


бтносительный уровень стирания 


0 024 66 08 | То/Т от 


Рис. 1 


стирания составляет примерно 
—70 дБ). Из рисунка видно, что увели- 
чение тока сверх оптимального значе- 
ния сказывается на качестве стнра- 
ния незначительно и ведет лишь к фак- 
тически не оправданному увеличению 
мощности, потребляемой от генератора. 
Таким образом, оптимальным можно 
считать ток, при котором относитель- 
ный уровень стирания составляет 
— 65...—75 дБ, что гарантирует практн- 
чески полное стирание. 


Н. зыков 


Мощность. которую должен отдавать 
генератор. зависит от частоты колеба- 
ний и параметров головок стирания н 
записи. В современных бытовых маг- 
нитофонах используются голько феррн- 
товые головки (как правило, с неметал- 
лической прокладкой в рабочем зазо- 
ре), потребляющие значительно мень- 
шую мошность, чем головки с метал- 
лическим магнитопроводом. Появились 
и начинают применяться еше более 
экономичные ферритовые головки с ком- 
бинированным заполнением зазора 
(магнитная прокладка — обычно пер- 
маллой, помешенная между двумя 
немагнитными прокладками разной тол- 
щины), В результате распределение 
потребляемой от генератора мощности 
между стирающей и записывающей го- 
ловкамн изменилось: мощность, потреб- 
ляемая первой из них, стала соизме- 
римой с мощностью, отбираемой запи- 
сывающей головкой. Поэтому теперь 
при выборе мощности генератора при- 
ходится считаться и с тем влиянием, 
которое оказывают на него цепи регу- 
лирования тока подмагничивания: мощ- 
ность должна быть достаточно большой, 
чтобы исключить взаимовлияние регу- 
ляторов этого тока в записывающих 
головках стереофонического блока. Что 
касается частоты генерируемых колебз- 
ний, то применение современных тран- 
зисторов и магнитных головок позволя- 
ет довести ее до 90... 120 кГц, что впол- 
не достаточно для получения высоко- 
качественных фонограмм. 

Очень жесткие требования предъ- 
являются к симметричности (относи- 
тельно осн времени) формы колебаний, 
вырабатываемых генератором. Дело в 
том, что даже небольшая асимметрия 
тока подмагничивания вызывает весь- 
ма значительное увеличение шумов 
фонограммы. Для высококачественной 
записи асимметрия формы не должна 
превышать 0.5%, что соответствует 
увеличенню шумов фонограммы при- 
мерно на 1,5...2 дБ. Кстати, совсем не 
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обязательно, чтобы форма колебаний 
была синусоидальной: они могут иметь 
и прямоугольную форму, однако в лю- 
бом случае они должны быть сим- 
метричными, т. е, в их спектре не долж- 
но быть четных гармоник. С этой точки 
зрения более предпочтительны двух- 
тактные генераторы, так как по срав- 
нению) с одноиктными от них легче по- 
лучить симметричные колебания, 

Требования к нестабильности частоты 
генератора менее жестки — в большин- 
стве случаев вполне допустима не- 
стабильность 5%. 


В современных  стереофонических 


[2 $900 


магнитофонах обычно предусматрива- 
ется возможность четырехдорожечной 
монофонической записи. При записи на 
одну дорожку вместо неиспользуемой 
головки стнраюшего блока к Генера- 
тору подключают ее индуктивный эквн- 
валент, а вместо записывающей — ре- 
зистор, игракииий роль эквивалента 
потерь, вносимых цепями неиспользуе- 
мых записывакицей н стирающей голо- 
вок. Для упрощения коммутации катуш- 
ку и резистор обычно соединяют па- 
раллельно. В высококачественных маг- 
нитофонах для замещения отключаемых 
головок используют два таких эквива- 
лента нагрузки. Это позволяет более 
точно нмитировать ненспользуемые го- 
ловки блоков и тем самым сделать 
нагрузку генератора нензменной во всех 
режимах работы, 

В большинстве современных отече- 
ственных магнитофонов первого и вто- 
рого классов применяются двухтактные 
генераторы на низкочастотных герма- 
ниевых транзисторах серий ГТ402, 
ГТ403, ГТ404. Все они собраны по од- 
ной и той же схеме и имеют несуше- 
ственные различия, вызванные исполь- 
зованием разных питающих напряже- 
ний и разных стирающих и запнсываю- 
ших (универсальных) головок, Прин- 
ципнальная схема одного из таких 


Ф ГАДИО № 7, 1777 г, 


генераторов (магнитофон «Ростов-10|- 
стерео») показана на рис. 2. Самовоз- 
буждается генератор благодаря емкаст- 
ной связи транзисторов У! и У2 через 
конденсаторы С2 н С3. Начальное сме- 
щение на базы транзисторов снимает- 
ся с делителей напряжения, состоящих 
из резисторов Ю2, 4 и КЗ, Е8. 
Резистор Юб в цепи эмиттеров тран- 
зисторов УГ и У2 создает отрицатель- 
ную обратную связь (ООС) на току, 
благодаря которой в значительной 
степеяи уменьшается асимметрия фор- 
мы колебаний, возникающая ‘из-за 
неизбежного различия плеч генератора. 


(9 60 Е! 
(5 120 69 100 Е 


А 
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У иди от 


Рис, 2 


Колебательный контур генератора со- 
стоит из стирающей головки Е, 0б- 
мотки // трансформатора Т/ н конден- 
сатора С4. Стнрающие головки под- 
ключены через конденсатор С9, ослаб- 
ляющий низкочастотные наводки (50, 
100 Гц) со стороны трансформатора 
питания, электродвигателей, реле (при 
питании их пульсирующим напряженн- 
ем) ит, п. Фильтр А1СТ! ослабляет 
влияние пульсаций питающего на- 
пряжения на генератор. 

Для улучшения симметрии генери- 
руемых колебаний конденсаторы С2 ни 
С3 должны иметь по возможности оди- 
наковую емкость, а транзисторы У/ и 
У? — одинаковый статический коэффи- 
циент передачи тока Вуз. 

Как видно из схемы, головки зали- 
сывающего и стирающего блоков под- 
ключены к одной и той же обмотке 
трансформатора Т/, Чтобы обеспечить 
возможность регулирования тока под- 
магничивания, напряжение на этой 
обмотке (/, должно в 2..3 раза пре- 
вышать требуемое напряжение на го- 
ловке записи (ву: 


И, = (2..3) Ин; = (2..3) 1,2. 


где /, — номинальный ток подмагничи- 
вания, 2;, — полное сопротивление за- 


писывающей головки на частоте тока 
подмагничивания. Следует, однако, 
учесть, что величина 2,;, может быть 
в 1,5 н более раз меньше значения пол- 
ного сопротивления, рассчитанного че- 
рез индуктивность головки на частоте 
1 кГц. Поэтому для точного расчета 
необходимого напряжения (И, значение 
2, рекомендуется определить опытным 
путем, Для прикидочных же расчетов 
можно пользоваться соотношением 


Ил = (2..3) 12а Е, 


где |, — частота тока подмагничива- 
ния, [„; — индуктивность головки на 
частоте | кГи, 

Вопрос о включении головок стираю- 
щего блока (последовательном или па- 
раллельном) решают в зависимости 
от соотношения требуемого напряже- 
ния на одной головке И», = 1.2, 
(Г. — ток стирания, [е, — индуктив- 
ность головки) и напряжения И,: если 
последнее равно или превышает напря- 
жение Иь, не более чем в 1,5 раза, то 
головки следует включить параллельно, 
а если оно превышает его в 2...3 раза, 
то последовательно. 

На практике для выбора включения 
стирающих головок удобно пользовать- 
ся соотношением произведений индук- 
тивностей стирающих и записывающих 
головок на соответствующий им ток. 
Если произведение 


ГЕИ. "- (1...2) С, 


то головки следует включить параллель- 
но, а еслн [:. = (0.5,..1) [е>/„„ то по- 
следовательно. 

В магнитофоне «Ростов-101- стерео» 
прнменена стирающая головка 
6С24.19.|, индуктивность которой со- 
ставляет 0.45,..0,75 мГ, а ток стира- 
ния — 80...150 мА. Записывающая го- 
ловка — 6А24.Н,3. Ее индуктивность — 
15...25 мГ, номинальный ток подмаг- 
ничивания — 3,5 мА. Нетрудно убедить- 
ся, что в данном случае стирающие 
головки должны быть включены после- 
довательно. 

Интересно отметить, что произведе- 
ние [;,/, для универсальных и заипи- 
сывающих головок индуктивностью от 
15 до 120 мГ есть величина практи- 
чески постоянная. А это значит, что 
выбранное включение стирающих го- 
ловок можно не изменять, если их ин- 
дуктивность не выходит за пределы 
0,45...0,7 мГ, 

Трансформатор Т/ описываемого ге- 
нератора выполнен в броневом фер- 
итовом сердечнике М2000НМ-15-Б14. 

го обмотка / содержит 2х32 витка, 
а обмотка // — 200 витков провода 
ПЭВ-2 0,22. Номинальное напряже- 
ние конденсаторов С4— С8 должно 
быть не менее 150 В. а конденсато- 
ра С9 — 50...60 В, 


(Продолжение следует) 
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АВТОСТОП КАССЕТНОГО _ 


отличие от большин- 

ства описанных в ра- 
| диолюбительской —ли- 
тературе устройств подобно- 
го назначения предлагаемый 
автостоп не только отключа- 
ет питание магнитофона, но 
ин возвращает лентопротяж- 
ный механизм (ЛПМ) в по: 
ложение «Стоп». Срабаты- 
вает он всякий раз, когда 
прекращается вращение при- 
емного узла, поэтому магни- 
тофон автоматически выклю- 
чается как по окончании лен- 
ты в кассете, так и при оста- 
новке узла по любой другой 
причине. Автостоп можно 
встроить в любой кассетный 
магнитофон с клавишным 
переключателем рода ра- 
боты, 


Принципиальная схема 
электрической части устрой- 
ства показана на рис. 1 
(в скобках указаны номина- 
лы деталей для напряжения 
питания 24 В). Оно пред- 
ставляет собой электронное 
реле, управляемое контакта- 
ми датчика 5/. механически 
связанного е приемным уз- 
лом. После включения ма! 
нитофона контакты датчика 
начинают замыкаться с но- 
которой частотой, зависящей 
от частоты вращения этого 
узла. При этом конденсатор 
С? пернодически заряжается 
через резисторы К/, К2 и 
диод У/ и разряжается че- 
рез резистор Ю2 и диоды 
у?, УЗ. В результате на кон- 
денсаторе С} создается отри- 
цательное (по отношению к 
общему проводу) напряже- 
ние, которое закрывает тран- 
зистср У5. Вслед за ним за- 
крывается и транзистор 6, 
поэтому через обмотку реле 
К! течет лишь его небольшой 
начальный ток, значительно 
меньший тока срабатывания. 

В таком состоянии устрой- 
ство находится до тех пор, 
пока вращение приемного 
узла не прекратится, Как 
только это произойдет, кон- 
денсатор С3. независимо 01 
того, в каком положении 
остановились контакты 5$/ 
начнет перезаряжаться через 
резистор ЮЗ и через 1,5...3 © 
напряжение на нем, поменяв 
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полярность, достигнет значе- 
ния, при котором транзистор 
У5 открывается. В результате 
откроется транзистор Уб и 
сработает реле К/. Своими 
контактами К/./ оно подаст 
напряжение питания на 0б- 
мотку электромагнита 7/1, 
механически связанного © 
фиксирующей планкой пере- 
ключателя рода работы, и 
ЛИМ установится в поло- 
жение «Стоп». Цепь пита- 
ния автостопа окажется ра- 
зорванной (питание на него 
подается через те же контак- 
ты переключателя, что и на 
двигатель), поэтому якоря 
реле и электромагнита. а так- 
же фиксирующая планка 
переключателя вернутся в 
исходные положения. Время, 
в течение которого электро- 
магнит включен, не превы- 
шает 0,1...0,2 с, поэтому, хо- 
тя потребляемый им ток до- 
стигает |1...1,5 А. особой 
опасности для источника пи- 
тания это не представляет. 

Назначение остальных де- 
галей автостопа следующее, 
Конденсатор С/ уменьшает 
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помехи радиоприему, если 
устройство используется в 
магнитоле. Переключатель 
52, приводимый в действие 
клавишей «Пауза» («Вре- 
менный стоп»), предотвра- 
щает срабатывание автостопа 
при переводе ЛПМ в этот ре- 
жим работы. Наконец, диод 
УЗ ограничивает напряже- 
ние на базе транзистора У5 
уровнем (),6...0,7 В, стабили- 
зируя тем самым выдержку 
времени срабатывания уст- 
ройства после остановки при- 
емного узла, диод У4 защи- 
щает транзистор Уб от экст- 
ратоков, возникающих при 
срабатывании и отпускании 
реле К/. 

В автостопе можно при- 
менить любые маломошиные 
кремниевые (5) и герма: 
ниевые (Уб) транзисторы 
соответствующих — структур 
со статическим коэффициен- 


том передачи тока Ноэ = 
= 30...60 и допустимым на- 
пряженнем коллектор 


эмиттер не ниже напряжения 
питания. Транзистор Уб, кро- 
ме того. должен быть рас- 


Рис. 1 


Рис. 2 


считан на коллекторный ток 
не менее 150...200 мА. Дио- 
лы У!/—\У4 — любые мало- 
мощные кремниевые, важно 
лишь, чтобы тот из них, 
который будет шунтировать 
обмотку реле К/, имел 
обратное напряжение не ме- 
нее 30 В. В устройстве же- 
лательно использовать ма- 
логабаритное реле, например 
РЭС-10 {паспорта РС4. 
524.304, РС4.524.315, РС4. 
524,325 — при напряжении 
питания 9 В и РС4.524.303, 
РС4.524,314, РС4.524,319 
при 24 В). Подойдут и лю- 
бые другие реле с напряже- 
нием срабатывания на 
5...10% меньше напряжения 
питания, током срабатывяа- 
ния не более 100 мА и допу- 
стимым током через контакты 
не менее | А, 

Детали автостопа монти- 
руют на небольшой (разме: 
рами 55ж25 мм) гетинаксо- 
вой или текстолитовой плате, 
которую устанавливают на 
шасси ЛИМ (в качестве 
примера на рис, 2 показано 
ее размещение в магнитофо- 
не «Электроника-302»). 

Возможные варианты кон- 
струкции датчика приведены 
на рис. 3 (а для магнито- 
фонов типа «Электроника- 
301», «Электроника-302», б- 
для магнитофонов тииа 
«Вильма», «Тоника-305») - 
Как видно из рисунка, в 
обонх случаях датчик состоит 
из приклеенного клеем БФ-2 
к подкассетнику 9 приемного 
узла диска б с контактными 
плошадкамя в виде изолиро- 
ванных друг от друга секто- 
ров ин скользящих по ним 
проволочных щеток 4. По- 
следние изготовлены из токо- 
съемов неиспользованных пе- 
ременных резисторов СП и 
припаяны к фольге план- 
ки 2, закрепленной на шасси 
ЛПМ винтом 9 с гайкой / 
(высота трубчатой стойки 7 
подбирается ио месту). Лиск 
би планку 2 изготовляют из 
фольгированного стеклотекс- 
толита толщиной соответст- 
венно 0,5 и 1,5 мм. 

Электромагниг  желатель- 
но применить готовый, на- 
пример. от малогабаритного 
контактора, электроклапана 
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ит, п. устройств. Однако его 
можно изготовить и самому, 
воспользовавшись чертежом 
на рис. 4. Якорь! и магнито- 
провод (детали 3, би 7) из- 
готовляют из отожженной 
мягкой стали, гильзу 2 н 
винт-толкатель 8 — из лату- 
ни (заготовкой для гильзы 
может быть трубка подходя- 
шего размера, например, от 
телескопической — антенны). 
Сборку электромагнита на- 
чинают с припайки к детали 
6 вначале детали 7, а затем 
гильзы 2. Далее к торцу 
гильзы с помощью винта 
МЗх 30 и гайки МЗ крепят 
технологическую шечку (ге- 
тннакс, текстолит) днаметром 
20 мм и наматывают на по- 
лучившийся каркас (до за- 
полнения) обмотку 4. При 
напряжении питания 9 В ис- 
пользуют провод ПЭВ-2 0,3, 
при 24 В — ПЭВ-2 0,2. После 
этого щечку аккуратно (что- 
бы не рассыпалась обмотка) 
удаляют и винтами 5 (М2 х5) 
соединяют детали 3 и б друг 
с другом. Винт-толкатель 8 
ввинчивают в якорь / на- 
столько, итобы последний 
мог свободно перемещаться 
в гильзе на 3...4 мм, 


Наиболее просто встроить 
описываемый автостоп в пере- 
носный магнитофон. Его до- 
работка сводится к ослабле- 
нию натяжения всех пружин, 
определяющих усилие нажа- 
тия на клавиши, и особенно 
той из них, которая возвра- 
шает фиксирующшую планку 
переключателя в исходное по- 
ложение. Естественно, де- 
лать это надо аккуратно, не 
допуская ухудшения четко- 
сти работы ЛПМ. Ход фикси- 
рующей планкн не должен 
превышать 3 мм. При необ- 
ходимости его уменьшают 
до этой величины опиловкой 
всех взаимодействующих с 
клавишами выступов планки. 
Если электромагнит устанав- 
ливается так, что при сра- 
батывании его винт-толкатель 
взаимодействует с выступа- 
ющим из переключателя тор- 
цом фиксирующей планки, 
доработка магнитофона на 
этом заканчивается. Если же 
по каким-либо причинам 


Ф РАДИО № 7, 1979 с, 


электромагнит — приходится 
устанавливать по другую сто- 
рону шасси ЛПМ, напри- 
мер, так, как показано на 


2 с туго ввинченным в него 
винтом /. Регулируя расстоя- 
ние между головкой этого 
винта и головкой винта-тол- 
кателя 3, добиваются того, 
чтобы при включенном элект- 
ромагните ни одна из клавн- 


рис. 5, то к фиксирующей 
планке 4 необходимо при- 
паять небольшой кронштейн 


шей не касалась выступов 
#  фиксирующей планки. 

7 Несколько сложнее дора- 
в ботка магнитофонов марок 
«Вильма» и «Тоника». Преж- 
де всего в них необходимо 
ввести выключатель, разры- 
ваюший цепь сетевого пн- 
тания при переводе ЛИМ 
в положение «Стол», Для уп- 
равления им удобно исполь- 
зовать планку тормозов, ко- 
торая отводится от приемно- 
го и подающего узлов в лю- 
бом режиме работы. Кроме 
того, под клавишей временной 
остановки ленты необходимо 
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установить пару контактов, 
которые булут выполнять 
функции выключателя $2 
(рис. 1), Введение описывае- 
мого автостопа в эти магни- 
тофоны осложняется тем, что 
их переключатели устроены 
несколько необычно: при на- 
жатии на одни клапнши фик- 
сирующая планка движется 
влево, на другие — вправо. 
Такой переключатель необ- 
ходнмо переделать: удалить 
с фиксирующей планки все 
плоские пружины, ввести 
цилиндрическую пружину, 
возвращающую ее в исхол- 
ное (крайнее левое положе- 
ние), на всех клавишах, кро- 
ме клавиши «Стоп», фиксн- 
рующие выступы  опилить 
так, чтобы они стали одина- 
ковыми, а ход планки умень- 
шился до 2,5,..3 мм. В осталь- 
ном доработка этих магнито- 
фонов такая же, что и пере- 
носных. 

Налаживание — электриче- 
ской части автостопа сводит- 


ся к подбору резистора АЗ 
таким образом, чтобы при 
включении питания и непо- 


движной ленте реле К! на- 
дежно срабатывало (в пере- 
носных магнитофонах оно 
должно срабатывать и при 
уменьшении напряжения пи. 
тания на 15...20%). Если 
окажется, что автостоп сра- 
батывает раньше, чем лента 
успеет прийти в движение, 
необходимо увеличить пос- 
тоянную времени цепи Ю3С3 


Эксплуатация магнитофо- 
на с таким автостопом в тече- 
ние года показала, что рабо- 
тает он достаточно надежно. 
За это время пришлось лишь 
однажды заменить в датчике 
износившиеся проволочные 
щетки. Тем, кто захочет по- 
высить надежность работы 
устройства, можно рекомен- 
довать изготовить датчик на 
основ“ геркона или свето- 
чувствительных полупровод- 
никовых приборов. 

В заключение хотелось бы 
поблагодарить Дидыка В. В, 


и Лабай В. Г. за помощь в 
испытании автостопа на маг- 
нитофонах разных марок. 
г. Рыбинск 


Ярославской обл. 
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ачество воспроизведения стерео- 

фонических и квадрафонических 

программ в значительной степе- 
ни зависит от идентичности характе- 
рнстик усилительных каналов в рабо- 
чем днапазоне частот. И в первую 
очередь это относится к их фазовым 
характеристикам, изменяющимся в 
процессе регулирования громкости и 
тембра. 

Предлагаемый вниманию читателей 
прибор предназначен для измерения 
фазовых характеристик высококачест- 
венных многоканальных усилителей 
звуковой частоты. 

Основные технические характеристики 


Днаназон рабочих частот. Ги |... 20 000 
Пределы измерении разности фал. 


грал | 50. 100, 18а 
Входное нанряженне. В; 

неследуемое ь 0,5..30 

опорное |,.10 
Погрешность измерений. % = 2.5 
Габариты, мм 20 х | в0х 140 
Масса, кг 2 


Питается прибор через встроенный 
выпрямитель от сети переменного тока 
напряжением 220 В или от четырех 
батарей 3336Л общим напряжением 
18 В. Знак разности фаз индицируется 
с помощью двух светодиодов. В фазо- 
метре предусмотрен выход пропорцио- 
нального разности фаз аналогового 
напряжения, к которому могут быть 
подключены самопнишущие или другие 
регистрирующие приборы, 

Принципиальная схема  фазомет- 
ра приведена на рис. 1. Он состоит 
из двух уснлителей-ограничителей, пре- 
образующих синусоидальные напряже- 
ния, поступающие на фазометр от 
источника опорного напряжения и от 
исследуемого усилительного тракта, 
в прямоугольные импульсы, устройства 
совпадения,  сравнивающего фазы 
полученных после преобразования 
прямоугольных импульсов, индикатор- 
ного прибора, регистрирующего раз- 
ность фаз измеряемых напряжений, 
устройства индикации знака развости 
фазы и блока питания. 

Усилители-ограничители опорного 
н исследуемого напряжения содержат 
ограничители напряжения на диодах 
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У!, УЗ и \2, У4, эмиттерные повто 
рители на транзисторах У7 и \У8 н 
усилители-ограничители на микросхе- 
мах АГ и 42. Кроме названных эле- 
ментов, в измерительный канал введен 
еше один усилительный каскад (\У/0) 
и эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе У//. 

С выходов усилителей-ограничителей 
исследуемое н опорное напряжения 
поступают на базы транзисторов 
У/6, \1!7 устройства совпадения, а 
отсюда — через  эмиттерный  повто- 
ритель на’ транзисторе \20, раз- 
делительные дноды У2/, У22 и кон- 
такты переключателя пределов из- 
мерения 5/ — на измерительный при- 
бор РА/ и фильтр нижних частот 
Ю62С18, включенный на выходе анало- 
гового напряжения. Конденсаторы 
С17 и С2! (включаются переключате- 
лем 53, размещенным на задней стенке 
прибора) снижают пульсации анало- 
гового напряжения и дрожание стрел- 
ки измерительного прибора при из- 
мерении разности фаз опорного и 
измеряемого напряжений на самых 
низких частотах (]...3 Гц). 

В качестве опорного напряжения 
используют  синусоидальный сигнал 
любого низкочастотного генератора, 
Этот сигнал подают на вход исследу- 
емого усилительного тракта. На вход же 
фазометра подают сигнал с той точки 
усилительного тракта, где хотят опре- 
делить разность фаз нсследуемого и 
опорного напряжений. 

При совпаденни фаз опорного и 
исследуемого напряжений половину 
периода открыт транзистор У/б, поло- 
вину — У/7. В результате напряжение 
на их коллекторах близко к нулю, 
транзистор \У20 эмиттерного повто- 
рителя оказывается закрытым и пока- 
зания прибора фазометра и аналоговое 
напряжение равны нулю. При расхож- 
дении фаз напряжение из коллекторах 
транзисторов становится отличным 
от нуля, транзистор У20 открывается 
и на его нагрузке — резисторе А583 — 
появляется прямоугольный импульс 
положительной полярности, ширина 


В. БАРКОВ 
которого пропорциональна разности 
фаз. В пределах разности фаз от 


0 до 180° импульс расширяется от нуля 
до максимума, равного половине перно- 


да частоты исследуемого напряжения. 
При увеличенни сдвига фаз от 180 
до 360° ширина импульса уменьшается 
до нуля, Области разности фаз 
0...180° и 180...360° фазометром фик- 
сируются соответственно как опереже- 
ние и отставание по фазе в пределах 
от 0 до 180°. Знак фазы (отставание 
или опережение фазы исследуемого 
напряжения относительно фазы опор- 
ного) определяют по свечению свето- 
диодов Н/ и Н2, включенных в кол- 
лекторные цепи транзисторов У9, \У/2 
триггера. С выхода микросхемы А2 
импульсы опорного напряжения че- 
рез дифференцирующие цепочки 
К10С4 и Ю37С10 поступают на базы 
транзисторов Уб, У1/4 устройств совпа- 
дения, выполненных на транзисторах 
У5, Уб и У!4, У15. С выхода микро- 
схемы А/ импульсы — исследуемого 
напряжения подаются на базы тран- 
зисторов У5, У15 этих устройств, при- 
чем на последний они поступают через 
инвертнрующий каскал на транзисто- 
ре У/9. 

Работа устройства индикации знака 
фазы поясняется временной днаграм- 


мой, приведенной на рис. 2 (а— 
фаза исследуемого напряжения на 
45° опережает фазу опорного, б— 


фаза исследуемого напряжения на 45° 
отстает от фазы опорного), Из рис. 2,а 
видно, что когда продифференцирован- 
ные цепью А87С10 импульсы опорного 
напряжения на базе транзистора У/4 
совпадают по времени с импульсами 
исследуемого напряжения на базе 
транзистора У15, оба эти транзистора 
открываются и конденсатор С9 разря- 
жается через них и резистор Ю29. 
В результате транзистор 72 триг- 
гера закрывается, а транзистор У9 
открывается, и свечение светодиода 
Н! сигнализирует об отставании фазы 


измеряемого напряжения от фазы 
опорного. 
Аналогично устройство индикации 
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знака фазы работает и при опереже- 
нин фазы, только при этом открывается 
транзистор У/2 и ток проходит через 
светоднод Н2, свечение которого сиг- 
нализирует уже об опережении фазы. 

Точность измерений фазометра в 
значительной степени обеспечивается 
постоянством напряжения питания, 
которое стабилизировано устройством 
на транзисторах \У23—\25. Суммар- 
ный коэффициент его температурной 
нестабильности на порядок ниже, чем 
у обычных стабилизаторов. 


8 100,0х158 


ЕЕ 


Фазометр собран на трех печатных 
платах, размешенных в едином корпусе 
с измерительным прибором, в качестве 
которого используется прибор М285К 
с равномерной шкалой на 100 мкА, 
Переключатели 5/ и 52 — ПК, 


Трансформатор питания выполнен 
на магнитопроводе И ЛМ12 Х 16, обмот- 
ка /-2 содержит 4000 витков прово- 
да ПЭВ-2 0,08; 4-5 — 400 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,27; 3 (экран) — один слой 
того же провода. 


Рис, 1 
№94 100 А! КТУТЬСИА 


#46 100 
#2 30к 


30,0158 
№36 18 К 


Налаживание фазометра начинают 
с проверки работы выпрямителя и ста- 
билизатора напряжения. При нормаль- 
ной работе стабилизатора напряжение 
на его выходе должно быть равно 
8,4...8,6 В, а ток, потребляемый фазо- 
метром, не должен превышать 18..,20 мА, 

При напряжении питания 18 В стрел- 
ка прибора должна устанавливаться на 
отметку 90 (вся шкала 100°), а при 
изменении напряжения от 14 до 20 В 
находиться между отметками 70 и 100, 
что достигается подбором резистора 


и (17 
ВОВ 500,0х 
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Юб5 (для удобства работы с прибо- 
ром эту часть шкалы выделяют цве- 
том). Затем подстроечными резисто- 
рами Ю/6, №Ю35 добиваются, чтобы 
длительность прямоугольных ИМ- 
пульсов стала равной длительности 
пауз. На выходах микросхем А/ и А2 
(в точках А ин Б) длительность им- 
пульсов измеряют частотомером 
Ч3-36, а если его нет, осциллографом, 
однако при этом сильно возрастает 
погрешность измерений. При большом 
разбросе параметров микросхем пре- 
делы регулирования подстроечными 
резисторами Ю/6, Ю35 можно несколь- 
ко изменить подбором резисторов 
Ю17, Ю36. 

Чтобы проверить работу устройства 
совпадения, к эмиттеру транзистора 
У20 подключают осциллограф. При 


Рис. 2 


сдвиге фаз опорного и измеряемого 
напряжений, равном 180°, на экране 
должен появиться прямоугольный им- 
пульс положительной полярности, дли- 
тельность которого равна  паузе, 
а амплитуда — 4...4,5 В. При умень- 
шении разности фаз импульс должен 
сужаться и при +3...5° полностью 
исчезать. 

Прибор фазометра калибруют, срав- 
нивая его показания с показаниями 
образцового (проверенного) фазо- 
метра, Для этого их включают парал- 
лельно и подают на них сигналы ам- 
плитудой | В и частотой | кГц, сдви- 
нутые по фазе на 50, 100 и 180° 
(в зависимости от пределов измере- 
ний). Отклонения стрелки до соответст- 
вующего деления шкалы настраиваемо- 
го фазометра добиваются подбором 
резисторов 55, К6О и №63. 

Линейность аналогового напряже- 
ния проверяют на нагрузке 10 кОм. 
Напряжение измеряют  вольтметром 
постоянного тока ВК7-10А. При этом на 
входы фазометра подают синусоидаль- 
ные напряжения частотой | кГц с раз- 
ностью фаз 0. 40, 80. 120, 160 и 180° 
г. Москва 
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СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


Л. НОВОРУССОВ 


ля испытания ин налаживания 
различных устройств на тран- 
зисторах и микросхемах необ- 
ходим стабилизированный источ- 
ник Питания, допускающий регулиро- 
вание выходного напряжения в ши- 
роких пределах при значительных ко- 
лебаниях тока нагрузки. Источник пи- 
тания. схема которого изображена на 


рисунке, удовлетворяет этим требо- 
ваниям, Источник содержит относи- 
тельно небольшое число деталей, ле- 


гок в налаживании н может быть со- 
бран даже начинающими радиолюби- 
телямн. 


Вместе с этим он имеет достаточно 
высокие эксплуатационные характе- 
ристики, При напряжении питающей 
сети в пределах 220 * 19% коэффициент 
стабилизации — более 100. Пределы 
регулирования выходного  напряже- 
ния — от 0 до 27 В при токе нагруз- 
ки до 0,5 А, Двойная амплитуда на- 
пряжения пульсаций — не более | мВ, 
выходное сопротивление — 0,05 Ом. Ис- 
точник питания снабжен устройством 
защиты от перегрузки и короткого за- 
мыкания с индикацией перегрузки. 


Часть выходного напряжения, сни- 
У! - У Д7Б 
Я 015А т! й 
ых — р 


маемая с движка переменного рези- 
стора Ю/0. сравнивается на тран- 
зисторе И// с образцовым напряже- 
нием. формируемым  стабилитроном 
У13. Выработанный в результате срав- 
нения управляющий сигнал усили- 
вается и поступает на базу регулирую- 
щего транзистора У9. Благодаря тому 
что все транзисторы стабилизатора 
включены по схеме с общим эмитте- 
ром, удается получить значительное 
усиление в петле обратной связи, а 
это, в свою очередь, позволяет полу- 
чить хорошие выходные характеристи- 
ки устройства. Резистор Ю7 ограничи- 
вает напряжение, а значит, н рассеи- 
ваемую мощность на коллекторе тран- 
зистора У/0. 

Заслуживает внимания устройство 
делителя выходного напряжения на 
резисторах А1/0, К!//. При таком 
включении минимальный ток коллекто- 
ра регулирующего транзистора (при 
отключенной внешней нагрузке) не 
зависит от положения движка пере- 
менного резистора Ю/0 — регулятора 
выходного напряжения — и равен при- 
мерно 23 мА, В большинстве же ста- 
билизаторов сопротивление делителя 
неизменно, следовательно. чем мень- 


У9 12178 


27 КВ 
К 24К 
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ше выходное напряжение, тем больше 
напряжение на коллекторном перехо- 
де регулирующего транзистора и тем 
меньше ток коллектора, который ста- 
новится сравнимым с обратным током 
коллекторного перехода. Последнее 
обстоятельство иногда приводит к тому, 
что стабилизатор «ие держит» напря- 
жение, т. е. происходит самопроиз- 
вольное повышение выходного напря- 
жения при малой величине тока на- 
грузки. 

Резистор К9 уменынает шунтиро- 
вание делителя Ю/0Ю1! входным сопро- 
тивлением транзистора У//. Однако 
увеличение сопротивления этого рези- 
стора приводит к уменьшению глуби- 
ны обратной связи и, следовательно, 
к увеличению выходного сопротивле- 
ния стабилизатора. Подбором  ре- 
зистора Ю9 (в пределах 0...2 кОм) 
добиваются при налаживании опти- 
мального соотношения между значе- 
ниямн выходного сопротивления и 
коэффициента стабилизации источии- 
ка. Конденсатор СЗ облегчает выход 
стабилизатора на рабочий режим в мо- 
мент включения, предотвращая закры- 
вание транзистора У17. 

Резистор №2 и стабилитрон У со- 
вместно с транзистором У9 образуют 
устройство защиты стабилизатора от 
перегрузок. Прн уменьшении сопро- 
тивления нагрузки ниже допустимого 
значения стабилизатор переходит в ре- 
жим стабилизации тока. В нормальном 
режиме суммарное падение напряже- 
ния на резисторе №2 н эмиттерном пе- 
реходе транзистора У9 меньше напря- 
жения стабилизации  стабилитрона 
У8, включенного в прямом направле- 
нии. При увеличении тока нагрузки ло 
некоторого уровня открывается ста- 
билитрон У8. Дальнейшего увеличения 
тока не происходит, так как увеличе- 
ние напряжения на резиеторе 2 прия- 
водит к закрыванию регулирующего 
транзистора.  Подбором резистора 
Е? можно устанавливать ток срабаты- 
вания устройства зашиты. После уст- 
ранения перегрузки стабилизатор пе- 
реходит в нормальный режим стабили- 
зации напряження, Индикатором пере- 
грузки служит лампа Н/, включаемая 
контактами К/./ герконового реле К/, 
срабатывающего при токе 0,6 А. 


Параллельно резистору Ю/! вклю- 
чена цепь №1214. Свечение свето- 
диода У!4 свидетельствует о включе- 
нии и нормальной работе стабилизато- 
ра. Двойной параметрический стаби- 
лизатор Ю4У7Ю5\У12 предназначен для 
получения напряжения, компенсирую- 
щего падение напряжения на стабилит- 
роне У/3 и эмиттерном переходе тран- 
зистора И//, что и позволяет опустить 
нижнюю граннцу выходного напряже- 
ния практически, 


В источнике питания использован 
выходной трансформатор кадровой 
развертки телевизора «Старт-3». Вто- 
ричная обмотка удалена, а вместо нее 
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намотана другая, Секции Ша и Шг 
содержат по 9315 витков, а //б и 
Пв — по 200 витков провода ПЭВ-2 
0,38. Обмотка /1/ состоит из 28 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,31, При самостоя- 
тельном изготовлении трансформатора 
следует выбрать Ш-образный магнито- 
провод сечением 4 см? и намотать пер- 
вичную обмотку. содержащую 
2600 витков провода ПЭВ-2 0,16. 
Данные остальных обмоток можно оста- 
вить без изменения. Переменный ре- 
зистор Ю №) должен быть рассчитан на 
рассенваемую  мошность не менее 
| Вт (СПО-1). Герконовое реле 
К! выполнено на герконе КМ-2. Катуш- 
ка намотана проводом ПЭВ-2 0,51 в 
один слой на бумажной гильзе диамет- 
ром 4 н длиной 22 мм. Лампа НГ - 


МН-14 (2,5 В; 0.16 А). Необходимость 


в герконовом реле отпадает, если 
вместо стабилитрона У8 включить све- 
тодиол А/1307 с любым буквенным ин- 
дексом. Сопротивление резистора №2 
в этом случае должно быть равно 
2,2 Ом. Свечение светодиода будет 
свидетельствовать о перегрузке ста- 
билизатора. 

Стабилизатор некритичен к выбору 
транзисторов. Однако применение тран- 
зисторов У/0 и У/! с коэффициентом 
передачи тока менее 50 может заметно 
ухудшить выходные параметры стаби- 
лизатора. Транзистор У9 должен быть 
установлен на радиатор © площадью 
поверхности не менее 300 см?. 

Налаживание стабилизатора начи- 
нают с того, что вместо резистора @1/ 
временно включают переменный рези- 
стор сопротивлением около | кОм и 
устанавливают его движок в положе- 
ние максимального сопротивления, 
Движок резистора Ю/0 переводят п 
нижнее (по схеме) положение и вклю- 
чают стабилизатор. Врашением движ- 
ка резистора, включенного вместо 
Ю!!, устанавливают выходное на- 
пряжение 27 В. После этого нз- 
меряют сопротивление  переменно- 
го резистора н снова заменяют его 
постоянным с таким же сопротивле- 
нием. Далее подбирают сопротивле- 
ние резистора @2, подключив к выходу 
источника вместо нагрузки амперметр 
постоянного тока со шкалой на 1 А, 
Отматыванием провода резистора уста- 
навливают по амперметру ток, равный 
0,6 А. 

Резистор Юб подбирают так, чтобы 
в верхнем (по схеме) положении движ- 
ка резистора №10 выходное напряже- 
ние было равно нулю. Подбором чис- 
ла витков обмотки геркона КГ и 
перемещением геркона внутри катушки 
устанавливают требуемый ток сраба- 
тывания геркона. Измеряя разность 
между значениями выходного напря- 
жения при холостом ходе (без нагруз, 
ки) ин с подключенной максимальной 
нагрузкой, оценивают выходное со- 
противление стабилизатора. 


а. Москва 


Активный ВС фильтр 


Активный АС фильтр иа интегральной 
микросхеме КГУТ4О!В можно использо- 
вать в усилителе НЧ, при приеме телеграф- 
ных сигналов, а также для преобразования 
сигнала прямоугольной формы в синусон- 
дальный, 

Средняя частота полосы пропускания 
фильтра определяется параметрами частот - 
нозависимой цепи положительной обрат- 
ной связи ^7С3Ю6С4 н при указанных на 
схеме параметрах этой цепи равна 1,9 кГц. 
Ширину полосы пропускания на уровие 0,7 


АТ 197405 
к! 3 (4 
7.3 470 19К 


можно регулировать в пределах от 5 до 
1200 Ги подбором резистора №3, однако 
ири этом будет изменяться ин коэффициент 
передачи фильтра. Так, при полосе про- 
пускания. равной 1000 Ги, он составит 90, 
при 500 Ги — 400, а при 250 Ги - 460 

Настранвая фнльтр. подбирают резнетор 
Ю4 таким, чтобы при выведенном резисто- 
ре КЗ устройство не самовозбужлалось 


г. Москва Г, ДЮСЕМБАЕВ 


Уменьшение помех в ЭПУ 
6.6008 


Некоторые экземпляры  электропроиг, 
рываюшинх устройстя @-600В (производст- 
ва ПНР) имеют повышенный уровень меха- 
нических помех. Причиной этого является 
биение латунной насадки на валу электро- 
двигателя. Дело в том, что после затяси- 
вания крепежного винта эта сравнительно 
массивная деталь приобретает некоторый 
эксцентриситет относительно осн вала 
двигателя. В результате при работе 
проигрывателя возникают вибрации, ко 
торые передаются звукоснимателю и иро- 
слушиваются в виде низкочнетотного ро- 
кота. 

Избавиться от этих помех удалось за- 
меной латунной насадки на точно такую 
же (по размерам), но изготовленную из 
более легкого матерниля — алюмнииевого 
сплава Д!-Т — и подговкой диаметра от 
верстия в ней точно по днаметру вала 
электродвигателя, 


Б. МИНАСЕВИЧ 


г Кига 
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ЭЛЕКТРОННЫЕ 


МУЗЫКАЛЬНЫЕ 


ИНСТРУМЕНТЫ 


ДЕЛИТЕЛМ ЧАСТОТЫ 


для 


Д ля формирования тонов в многоголосных ЭМИ ча- 


ще всего используют триггерные делители частоты. 

Однако они формируют сигнал в виде симметрично- 
прямоугольных колебаний («меандра»), имеющих нечетный 
гармонический состав. Для получения четных гармоник 
вводят дополнительные преобразователи спектра, что, ко- 
нечно же, усложняет ЭМИ. 

В делителе частоты можно использовать мультивибратор, 
вырабатывающий нмпульсы с определенной скважностью, 
т. е. требуемого спектрального состава. При этом мульти- 
вибраторы, работающие в режиме кратной синхрони- 
зации, включают в линейку последовательно, один за 
другим. Число мультивибраторов в линейке равно числу 
октав ЭМИ, а число линеек — числу нот в-октаве, т. е. 12. 
Спектральный состав тонов определяется отношением дли- 
тельности т импульсов к периоду Т их повторения. Отно- 
шению т/Т свойственно довольно четко выраженное оп- 
тимальное значение, при котором тембр звука наиболее 
близок к звучанию струнных инструментов и имеет наиболее 
высокое интонационное качество (см., например, книгу 


А. А. Володина «Электронные музыкальные инструмен- 
ты».— М., «Энергия», 1970). 

На рис. | показана оптимальная зависимость отноше- 
ния т/Т от высоты звука (штриховые линии ограничивают 


зону, в которой еше сохраняется приближение тембра к 
оптимальному). Кривая т ({) выражает зависимость аб- 
солютной оптимальной длительности импульса от высоты 
(частоты) звука. 

С целью реализации изложенного выше была разрабо- 
тана схема линейки делителей частоты на мультивибра- 
торах, удовлетворяющей условиям оптимального формиро- 
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Рис. 1 


эмм 


вания спектра сигнала. Схема линейки делителей на 6 октав 
изображена на рис, 2. Линейка состоит из шести мульти- 
вибраторов, причем каждый последующий мультивибратор 
синхронизирован импульсами предыдущего. К входу перво- 
го мультивибратора подводят прямоугольный сигнал гене- 
ратора тона. Требуемые значения длительности Т импуль- 
сов и пернода Т определяют сопротивление резисторов 2, 


ь о М4 а 


КЗ и емкость конденсаторов С2, СЗ. Для расчета номи- 
налов этих элементов можно воспользоваться прибли- 
женными формулами: Т=0,7А2С3. Т==0,7 (К2С3 + КЗС2?). 
орала резисторов А2, ЮЗ следует выбирать в 
пределах 15...100 кОм. Для устойчивой синхронизации 
необходимо, чтобы собственная частота мультивибратора 
была в 1.1...1,3 раза меньше, чем при синхронизации. 
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Таблица 1 
Частота Длитель- 
мультн- |Пернод| ность им- х К2, | С3, КЗ, С2, 
вибратора, | Т, мс | пульса т, | = |кОм | мкФ | кОм | мкФ 
Ги мс т 
43,65 23,0 1.84 0,080 | 24 0,1 82 0.47 
46,25 21,6 1,75 0,081] 22 » В > 
49,00 20.4 1.67 0,082 | 20 » 75 » 
51,90 19,2 1,60 0,083 » > > > 
55,00 18,1 1,52 0,084 » » 68 » 
58,26 17,2 1,46 0,085 | 18 » » . 
61,74 16,2 1,40 0,086 » » > > 
65.41 15,3 1,33 0,087 | 16 > » » 
69,30 14,4 1,27 0.088 > > 62 » 
73,41 13,6 1,21 0,089 | 15 > > й 
77,78 12,8 1.16 0,091 » » 100 0,22 
82.41 12,1 142 0,093 | 27 0,047 » » 
87,31 11,5 1,09 0.095 > » 91 > 
92,50 10,8 1.05 0,097 > » » » 
98,00 10,2 1,01 0,099] 24 » 82 » 
103,80 9,65 0,97 0,101 » > » » 
110.00 9,10 0.94 0,104 » й 75 › 
116,54 8.56 0,91 0,107 › » 68 » 
123,48 8,09 0,89 0,110 › > 62 > 
130,82 7,65 0,86 0,113 . » 56 » 
138.59 7.21 0,83 (.116} 22 › 51 > 
146,83 6,81 0,82 0,120 » > > ы 
155,56 6,42 0,80 0,125 > » 47 » 
164,81 6,06 0,79 0,130 » > > » 
174,62 5,72 0,77 0,135] › » 100 [0,1 
185,00 5,40 0,75 0.140} 20 й › * 
196.00 5,10 0,74 0,145 > › 91 » 
207,60 4,82 0,72 0,150 > » 82 › 
20), 4.54 0,70 0,155 » » 75 . 
233,08 4,28 0,68 0,160] 18 » 68 № 
246.96 4.05 0,67 0,165] › 5% 62 » 
261,63 3.82 0,65 0,170] +» » > » 
277,18 3.00 0,63 0.175 › > 56 › 
293, 3,41 0.61 0,180] 16 » > - 
311,13 3.22 0,59 0,185 > » 51 > 
329,63 3,04 0,57 0.190 > > » » 
349,23 2,56 0,55 0,195] 36 0,022 100 0,047 
369,99 2.70 0,54 0,200 » » 91 > 
392,00 2,55 0,52 0,205 33 » 82 » 
415,30 2,40 0.50 0.210 » > 75 В 
440,00 2,27 0,50 0,220} › » 68 » 
466.16 2,14 0,49 0,230] » » 62 › 
493,88 2,02 0,48 0,240] 30 > > » 
523.25 1.91 9,47 0,250 » > 56 р 
554,36 1.80 0,47 0,260 > » > » 
587,32 1,70 0,46 9,270] › В 100 | 0,022 
622,26 1.61 0.45 0,280 » > > » 
659.26 1,52 0,43 0.285] 27 йо 91 > 
698.46 1,43 0.41 0,290 > » 82 » 
739,98 1,35 0,40 0.295 » > 75 » 
784,00 1,27 0.38 0,300] 24 » 68 » 
830.60 1,20 0,39 0,305 » ъ 62 > 
880,00 1,13 0.35 0,310] 22 > » » 
932,32 1,07 0,33 0,315 » з 56 р 
987,75 1,01 0,32 0,320] 20 » > > 
1046,5 0,95 0,30 0,323 » > 51 › 
1108,7 0,9) 0.29 0,326] 18 > > » 
1174,6 0,85 0,28 0,329 » > 47 > 
1244,5 0,80 0.26 0,332 > > » » 
1318.5 0,75 0,25 .335| 33 0,01 43 > 
1396.9 0,71 0.24 0,338 > » > » 
1480.0 0,67 0,23 0.341 » > 39 > 
1568,0 0,63 0,22 0,344] 30 » 36 > 
1661,2 *).60 0,21 0,347] 27 э » > 
1760.0 0,57 0,20 0,350 В > 33 » 
1864,6 0,53 0.19 0,352] 24 » 30 > 
1975,5 0,50 0,18 0,354 » > » ‚ 
2093.0 0,48 0,17 0,355] 22 > 27 у 
2217,4 0,45 0,16 0,356] » » » > 
2349,2 0,42 0,15 0,357| 20 » 24 > 
2489,0 0,40 0,14 0,358} » ъ » ‚ 
2637.0 0,38 0,13 0,3591 18 > 22 » 


Описываемый делитель частоты испытан в интервале ча- 
стоты от фа контроктавы до ми 4-й октавы. В результате 
испытаний определены практические номиналы резисто- 
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ров №2, ЕЗ и конденсаторов С2, С3, которые сведены в 
табл. 1. 

Испытания также показали, что в линейках одинаково 
хорошо работают практически любые — транзисторы 
—МП42Б, КТ201А, транзисторные сборки К2НТИ?З и др., 
однако номиналы конденсаторов связи (С/, (4..., (16) в 
каждом случае оказываются неодинаковыми. Так, напри- 
мер, если для транзисторов МП42Б емкость этих конден- 
саторов для некоторой частоты лежит в пределах 
50...100 пФ, то для транзисторов КТ201А — в пределах 
15...30 пФ, а для транзисторов сборки К2НТ!73 — 
2...10 пФ. 

При правильном подборе номиналов указанных элемен- 
тов синхронизация остается устойчивой при измененни ча- 
стоты генератора тона в пределах 4—5 полутонов, что по- 
зволяет применять в устройстве эффекты вибрато и глиссан- 
до. Для исключения взаимного влияния мультивибрато- 
ров выходные сигналы следует снимать через раздели- 
тельные резисторы сопротивлением не менее 50 кОм. 

Чертеж печатной платы линейки, рассчитанной на ис- 
пользование транзисторных сборок К2НТ173, изображен 
на рис. 3 (показана одна ячейка). 


С. ГОРШКОВ 


г. Жуковский 
Московской обл. 


голосного ЭМИ среднего класса составляет пять 

октав. Расширение этого интервала приводит к зна- 
чительному усложнению схемы ЭМИ ин системы коммутации 
сигналов с линеек октавных делителей. Предлагаемая 
вниманию читателей схема блока делителей частоты позво- 
ляет при наличии в инструменте шестидесятиклавишной 
клавиатуры перекрывать полосу воспроизводимых частот 
шириной в десять октав — от субконтроктавы до шестой 
октавы. Это достигнуто введением в линейки делителей 
частоты вспомогательных счетчиков с регулируемым коэф- 
фициентом пересчета, что позволяет ступенчато смещать 
диапазон частот ЭМИ в сторону повышения или пони- 
жения частоты. 

Структурная схема блока представлена на рис. 4. Сиг- 
налы с генераторов тона поступают на счетчики 2/—012 
с регулируемым коэффициентом пересчета. Коэффициент 
пересчета задают подачей одного из разрешающих уров- 
ней, соответствующих частотам [, [, ГА ит. д., из блока 
управления 5/ на одноименные управляющие входы всех 
двенадцати счетчиков. Выходные сигналы счетчиков по- 
ступают на вход октавных делителей частоты 013— 
026, а с их выходов — на контактуру клавиатуры. 

Поскольку по принципиальной схеме все линейки блока 
делителей частоты одинаковы, на рис. 5 представлена 
схема одной из них н общего для всех линеек блока управ- 
ления. Собственно счетчик выполнен на элементах О/./— 
01.3, 04.1—04.4, 05 и триггерах 02.1, 02.2, 03.1, 03.2, 
06.!. Инвертированный элементом 01.2 сигнал с генера- 
тора тона и сигналы с прямых выходов каждого разряда 
счетчика поступают на верхние (по схеме) входы элемен- 
тов «И-НЕ» 0/./, 04.1, 04.2, 04.3, 04.4 и 01.3 соответствен- 
но. На нижние входы этих элементов поступают напря- 
жения разрешающего уровня с блока управления, а с 
выхода элемента [25 снимается сигнал заданной частоты. 

Октавный делитель выполнен по классической схеме 
и особенностей не имеет,В него входят элемент 01.4 и триг- 
геры 06.2, 07.1, 07.2, 08.1, 08.2. 

Блок управления представляет собой шестиразрядный 
регистр с зависимым включением. При нажатии какой-либо 
кнопки этого регистра на соответствующем выводе появ- 


У аще всего интервал перекрываемых частот много- 
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уд—.——. 
Тиблици 2 


Частота генерэтори 


Лннойкя тона, Гы 


До 16744,03 


До-диез 17739,68 
Ре 18794.54 
Рь-диьз 19912,12 
Ми 21496,16 
Фа 22350,60 
Фа-диез 23679,64 
Соль 25087,71 
Соло-днез 26535,50 
Ля 28160.00 
Ля-диез 29834,18 
Си 31608,53 
Рис. 5 очен 
И-14 К!ЛБ5з3 15 Ю№ЛБббё — 106,08 КПК 
Рые, 7 $. . - . — о  « —ь « 
| 244 1062 1 Выхед! 
Кечени-. 1/5 7 ИТТ } | ый 2 Антод} 
тона 90“ СТ и |1“ ] й 7 У ] ЧЕТА 
Выи 1 | к р 
к, Воуход 5.1 ТЗ аевА- 5 АСЕ ыы вито $ 
' АЖОЛЬНЫМ 
! ЛИНЕЙКОМ 
К ланерото 9 026 дрон бин рытнных 
{ оно. си" 
& г мак | 58 
была | О [а РЕ в 
{ и ы 4, 91.2. ы 5/3 1 ы 515 2 5. 
М бант’ бы Сббные" ГАА 
ляется уровень «1». Напряжения на остальных ее Е нераторы тона должны работать на ох указанных 
в это время соответствуют уровню «0». в табл. 2. 
Лля перекрытия инструментом интервала частоты от А. РОМАНОВ 
ноты 90 субконтроктавы до ноты см шестой октавы ге- г. Новосибирск 


Б. Ложникова «Эффективный компрессор» («Радио», 1976, 
№ 12, с. 22) 


ВХОДНОЕ УСТРОЙСТВО ЦМУ `На полевом транзисторе У/ (ем. рисунок) собран буферный 


входной каскад по схеме истокового повторителя, позволяющий 


Входное устройство предназначено для автоматических цвето- подключать компрессор к источникам сигнала с различным 
музыкальных установок (ЦМУ). Основу его составляет компрес- выходным сопротивлением (пьезоэлектрическая или электромаг- 
сор входного сигнала, который работает при изменении амилиту- нитная головка звукоснимателя, линейный или дополнительный 
ды входного сигнала от 5 мВ до 1,5 В. Глубина компресснрова- выход магнитофона, приемника и др.). На транзисторе У2 вы- 


ния — не менее 40 дБ, Выходное напряжение — около 200 мВ, 


полнен усилитель напряжения. Транзисторы УЗ н У4 и микро- 
Описание работы компрессора было приведено в статье 


схема А/ образуют компрессор сигнала, Компрессор необходим 


УЧ ИПИИБ *128 для улучшения согласования динамического диапазона сигнала 
НЧ с рабочим интервалом напряжения лами накаливания свето- 
излучателя. 


Входное устройство высококачественной ЦМУ может содер- 
жать один или несколько компрессоров. Кроме входного устрой- 
ства, компрессоры могут быть включены и в состав канальных 
управляющих узлов. В этом случае появляется возможность в 
каждом из каналов установить оптимальную глубину компрессии. 

В устройстве могут быть применены полевые транзисторы 
указанных серий с другими буквенными индексами. Вместо 
транзистора МП!11Б возможно использование транзисторов 
МП!12, МПИЗ, МПИЗА. Налаживание устройства состойт в 
установке желаемой глубины компрессин подбором резистора 


14 
А. БУРОВ 
г. Москва 
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К-ТЕХНИКА 
В БЫТОВОЙ АППАРАТУРЕ 


нфракрасное излучение зани- 

мает невидимую для глаза до- 

вольно широкую область элект- 
ромагнитного спектра, начинающуюся 
непосредственно за красными лучами 
(длина волны — 0,76 мкм) видимого 
участка и простирающуюся до 
750 мкм, т, е. до участка, практически 
премыкающего к области ‘микрора- 
диоволн. Инфракрасные (сокращен- 
но ИК) лучи обладают такими же свой- 
ствами, как видимые и ультрафиоле- 
товые лучи, т. е, распространяются 
прямолинейно, преломляются и поля- 
ризуются, 

ИК-лучи излучаются внешними элек- 
тронами атомов и молекул в резуль- 
тате вращательных и колебательных 
движений молекул, при этом излуче- 
ние возникает при переходе электро- 
нов с орбит с высоким энергетиче- 
ским уровнем на орбиты с более низ- 
ким энергетическим уровнем, Интен- 
сивность инфракрасного излучения оп- 
ределяется температурой излучающе- 
го тела. В большинстве случаев излуче- 
ние некогерентное м обладает широ- 
ким спектром. 

В отличие от электромагнитных 
колебаний радиодиапазона, ИК-излу- 
чения распространяются в атмосфере 
со значительным затуханнем из-за 
поглощения и рассеяния, Величина 
затухания сильно зависит от состояния 
атмосферы и длины волны излучения. 
В ИК-диапазоне есть участки, на ко- 
торых ИК-излучение при распростра- 
нении в атмосфере Земли испытывает 
минимальное затухание, Таких уча- 
стков — три: от 0,75 до 1,7 мкм; от 
3 до 5 мкм и от 7 до 14 мкм, и они 
представляют определенный интерес 
для создания линий связи. В космиче- 
ском пространстве ИК-излучение рас- 
пространяется с очень малыми поте- 
рями, а это и может стать предпосыл- 
кой использования ИК-диапазона для 
эффективной передачи информации 
в космосе, 

Появление устройств, позволяющих 
принимать, регистрировать, измерять 
параметры ИК-излучений, положило 
начало широкому использованию это- 
го диапазона в науке и технике. Ин- 
тенсивно начали развиваться ИК-спект- 
роскопия, ИК-локация, наблюдение и 


По митерцалам зарубежной печати 
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Б. ИВАНОВ 


фотографирование в ИК-лучах и др. 
Последние достижения полупровод- 
никовой электроники позволили реа- 
лизовать системы связи в ИК-диапа- 
зоне. 

Несколько лет назад ИК-излучение 
стали применять ив бытовой высо- 
кокачественной радиоаппаратуре, 
Это — дистанционное управление ра- 
диоаппаратурой, передача звукового 
сопровождения в телевидении, созда- 
ние беспроводных головных стереоте- 
лефонов ит. п. 

Преимущество ИК-излучения перед 
более «длинными» — электромагнит- 
ными волнами состоит в том, что зона 
распространения ИК-лучей ограничена 
рамками данного помещения, Это 
исключает влияние ИК-передатчика 
на аналогичную радиоаппаратуру, ус- 
тановленную в соседних помещениях, 
а следовательно, не требуется реги- 
стрировать передатчик в органах 
надзора за электромагнитными излу- 
чениями, В силу очень малой длины 
волны и довольно широкого спектра 
излучения исключаются интерферен- 
ционные помехи при отражениях от 
стен помещения и находящихся в нем 
предметов, 

Для лучшего понимания схемотех- 
ники конкретных устройств рассмотрим 
основные функциональные составляю- 
щие тракта передачи сообщений — 
ИК-излучатели, ИК-приемники и воп- 
росы, связанные с помехозащищен- 
ностью и качеством передаваемых 
сигналов. 

Источниками ИК-излучения в на- 
стоящее время чаще всего служат 
арсенид-галлиевые светодиоды, Они 
имеют сравнительно узкий спектр из- 
лучения от 0,92 до 0,96 мкм и выходную 
мощность до 10 мВт, Однако для 
уверенного приема сигналов внутри 
помещений такой мощности оказь- 
вается недостаточно. Чтобы увеличить 
мощность излучения последовательно 
включают 6—8 светодиодов. При 
удвоении числа излучающих диодов 
удваиваются мощность излучения и 
выходной ток приемного фотодиода, 
что соответствует увеличению мощ- 
ности сигнала на входе приемника 
в 4 раза и улучшению соотношения 
сигнал/ помеха на 6 дБ. 


Для приема сигналов, передаваемых 
в ИК-диапазоне, используют кремние- 
выер-!-п фотодиоды. В основном они 
применяются в СВЧ аппаратуре. В пос- 
леднее время создань! диоды, которые 
можно использовать и Как эффектив- 
ные приемники ИК-излучений, с вы- 
соким КПД преобразования пучистой 
энергии, малой собственной емкостью. 
Эти диоды могут работать при отно- 
сительно высоких частотах модуляции, 
с малым коэффициентом шума и вы- 
сокой линейностью характеристик. 

Спектральная чувствительность р-1-п 
фотодиодов (см. рис, 5 на 3-й с. облож- 
ки, кривая 6) относительно мало ме- 
няется в широком спектре излучення. 
Однако такая «широкополосность» 
ухудшает соотношение сигнал/помеха 
на входе приемника. Это заставляет 
принимать меры к оптической филь- 
трации сигналов. Например, перед 
фотоприемником устанавливают так 
называемый «черный» фильтр, кото- 
рый позволяет практически полностью 
избавиться от влияния помех в види- 
мом участке спектра. 

Спектральная характеристика р--п 
диода при использовании п качестве 
«черного» фильтра стекла с примесью 
марганца показана на том же рисун- 
ке (кривая в). 

Существенным недостатком прием- 
ных фотодиодов является малая све- 
точувствительная поверхность и, в 
связи с этим, относительно узкая днаг- 
рамма направленности. Поэтому же- 
лательно, чтобы световой поток, при- 
ходящий к фотоприемнику со всех сто- 
рон, концентрировался на светочув- 
ствительной поверхности, Создать 
такую оптическую систему задача до- 
вольно сложная. Наиболее просто уве- 
личить телесный угол восприятия ИК- 
лучей, например, до 120% можно, при- 
менив пластмассовую сферическую 
линзу (см, рис, 4 на обложке), кото- 
рая увеличивает коэффициент усиле- 
ния «оптической антенны». Диаграмма 
направленности приемного фотодиода 
с пластмассовой линзой изображена 
на рис. 3 обложки. 

При передаче информации в ИК- 
диапазоне возникают еще две пробле- 
мы — помехозащищенность тракта от 
ИК-излучений случайных источников 
и повышение эффективности излуче- 
ния и приема сигналов, Источником 
помех в ИК-диапазоне формально яв- 
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ляется любое тело с температурой по- 
верхности, большей абсолютного нуля. 
Чем выше температура источника, 
тем больше интенсивность ИК-излуче- 
ния, Наилучшей защитой от такого 
рода помех является модуляция ИК- 
излучения сигналами со сложным 
спектром, Обычная амплитудная мо- 
дуляция для этого практически не- 
пригодна, так как приемник не защи- 
щен от воздействия импульсных помех, 
и, кроме того, трудно обеспечить по- 
стоянство уровня полезного сигнала 
при перемещении приемника (напри- 
мер, по комнате, в случае его разме- 
щения в головных телефонах), 

Осуществление непосредственной 
частотной или фазовой модуляции в 
ИК-диапазоне встречает серьезные 
технические трудности, так как часто- 
та ИК-излучения составляет около 
300 000 ГГц. Поэтому применяют ком- 
бинированную — модуляцию — ИК-из- 
пучение модулируют по амплитуде 
несущей, которая, в свою очередь, про- 
модулирована по частоте НЧ сигна- 
лом, т, ®, имеет место АМ-ЧМ модуля- 
ция, Этот способ позволяет значи- 
тельно повысить помехоустойчивость 
приема. 

Внедрение ИК-техники в бытовую 
радиоаппаратуру началось с разработ- 
ки систем передачи звукового сопро- 
вождения в телевидении. 

Такие системы строятся по единой 
функциональной схеме, Низкочастот- 
ный сигнал, снимаемый с выхода ЧМ 
детектора в канале звукового сопро- 
вождения телевизора, подают через 
согласующий усилитель в цепь управ- 
ления генератора несущей частоты 
93...95 кГц. Генератор несущей выра- 
батывает сигнал прямоугольной или 
синусоидальной формы, который мо- 
дулируется по частоте НЧ напряже- 
нием, ЧМ колебания поступают в уси- 
литель мощности, нагрузкой которо- 
го являются ИК-светодиоды. ИК-излу- 
чение принимается кремниевым фо- 
тодиодом, усиливается, ограничивает- 
ся, демодулируется и поступает на уси- 
литель НЧ, а затем на головные теле- 
фоны, Весь ИК-приемник вместе с ис- 
точниками питания размещается либо 
в корпусе головных телефонов, либо 
в их оголовье, 

Для передачи в ИК-диапазоне сте- 
реосигналов было предложено не- 
сколько способов. Фирма «Сименс» 
ФРГ предложила вариант двухканаль- 
ной системы звукопередачи с раз- 
несением каналов по частоте, Прием- 
ник в такой системе имеет два схемно 
идентичных канала, однако из-за не- 
одинаковой эффективности амплитуд- 
ной модуляции на разных несущих 
усиление в каналах должно также 
быть различным. Несущая частота од- 
ного канала — 200 кГц, другого — 
280 кГц, Чтобы при таком построении 
приемника ослабить взаимное влияние 
каналов, необходимо сузить спектры 
излучаемых сигналов. Поэтому макси- 
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мальную девиацию пришлось ограни- 
чить до 20 кГц (рис, 1 в тексте). Не 
смотря на малую величину девиации 
и чзначительное» количество катушек 
индуктивности и некоторую конструк- 
тивную сложность фильтров, система 
по качеству передаваемого сигнала 
зарекомендовала себя с хорошей сто- 
роны. 

Существует так называемый кметод 
Кросби», который танже позволяет 
передавать стереоинформацию в ИК- 
диапазоне, В этом случае применяет- 
ся модуляция вида АМ-ЧМ-ЧМ, Струк- 
турная схема приемника изображе- 
на на рис, 2 в тексте. Первая несу- 
щая — 250 кГц — модулируется по 
частоте с девиацией 75 кГц. В основ- 
ном канале установлен дискриминатор, 
на выходе которого образуется слож- 
ный сигнал, содержащий информа- 
цию, передаваемую по первому кана- 


лу, и вспомогательную несущую часто- 
той 45 кГц, которая промодулирована 
по частоте НЧ сигналом 2-го канала 
с девнацией 15 кГц. Фильтр выделяет 
вспомогательную несущую, затем про- 
исходит частотное детектирование и 
выделение НЧ информации, переда- 
ваемой по второму каналу. Недостат- 
ком этой системы является неравно- 
значность каналов по качеству воспро- 
изводимого сигнала, В основном, пер- 
вом канале девиация частоты большая, 
Он содержит минимум селективных 
цепей, а следовательно, в передавае- 
мый сигнал искажения вносятся не- 
большие. Во втором канале глубина 
модуляции небольшая, имеется допол- 
нительный фильтр. 

Все это в итоге снижает качество 
принимаемого сигнала. Положение 
можно частично исправить, если вспо- 
могательную несущую модулировать 
разностным сигналом, как это делается 
в стереофоническом радиовещании, 
В этом случае соотношение сигнал/шум 
удается сделать одинаковым, хотя при 
этом несколько ухудшается разделение 
между каналами. 

К достоинствам «метода Кросби» 
следует отнести то, что он дает воз- 
можность построить приемник на 
элементах интегральной микроэлект- 
роники (фильтр может быть активным 
КС фильтром). Учитывая, что сигмал, 
подаваемый на светодиоды, может 
быть промодулирован чистым синусои- 
дальным сигналом — коэффициент 
гармоник будет минимальным. 

Фирма «Зеннхайзер» предложила 
метод передачи стереосигнала в 
ИК-диапазоне, блок-схема и спектры 
рабочих частот которого изображены 
на рис. 3 в тексте. В приемнике при- 
менены один фотодиод и один пред- 
варительный усилитель — общий для 
обоих каналов. Далее каналы разде- 
пяются — каждый имеет свой фильтр, 
демодулятор и УНЧ. При разработке 
этого метода конструкторами прежде 
всего принимался во внимание тот 
факт, что новые стереоИК-телефоны 
должны обеспечивать совместимость 
с моноЙК-телефонами, уже имеющи- 
мися в продаже, Исходя мз этого для 
системы: двухканальной передачи сиг- 
налов в ИК-диапазоне был выбран ме- 
тод с разнесением несущих частот, 
причем одна из них должна быть 
обязательно такой же, что и при пе- 
редаче моносигналов, т. е, 95 кГц, 
вторая — 250 кГц — была выбрана с 
учетом того, что максимальная девиз- 
ция при монопередаче равна 50 кГц 
(при таком способе можно получить 


достаточно хорошее соотношение 
сигнал/шум), 
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Предварительный усилитель НЧ 


Предварительный усилитель НЧ (см. рисунок) выполнен на 
микросхеме К1УТ4ОТБ н рассчитан на работу с Н!-Р! усилитель- 
ной аппаратурой. В частности, ои был опробован с усилителем 
С. Батя и В. Середы (см. «Радио», 1972, № 6, с, 52-54) 


Коэффициент передачи всего устройства — около 100, а вход- 
ное сопротивление — 10 кОм. При использовании его с указан- 
ным выше усилителем чувствительность составляет 10 мВ. 

К выходу микросхемы подключен мостовой регулятор тембра, 
Резистор Аб регулирует тембр по низшим звуковым частотам, 
а резистор №9 — по выешим, Питается усилитель через стабили- 
затор напряжения на стабилитронах УГ, \2, 


г, Москва С. КОЧЕРГИН 


Индикация программ в телевизоре 


В телевизопах с механическимн селекторами каналов 1пере- 
ключатели телевизионных каналов — ПТК) на номер канала, а 
следовательно, и на номер программы указывает ручка пере- 
ключения, Это создает определенные неудобства, так как всег- 
да нужно помнить, по каким каналам в данной местности пере- 
дается та или иная программа, каков её номер, причем. в за- 
темненном помещении его не видно ит. п. 

Для устранения этих недостатков предлагается сделать уст- 
ройество световой индикации номера программ. Его можно выпол- 
нить на газоразрядиом цифровом нндикаторе (рис, 1а), 
на светодиодах (рис, 1,6) нли на лампах накаливания (рис. 1.6), 
Индикаторы коммутнруют герконами, управляемыми постоян: 
ным маги 
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Размещение герконов и магнита на селекторе каналов пока- 
зана на рие. 2. Пластины крепления выполняют из изоляцион- 
ного материила, Герконы закрепляют по окружности такого диз- 
метра, чтобы магнит переключал их. В каких точках этой ок- 
ружностн должны быть расположены герконы, скажем, для 
Московской области, ясно из вида А на рис. 2. 

Гэзоразрядный индикатор располагают в любом свободном 
месте на лицевой панели телевизора. При применении же свето- 
диодов и ламп накаливания около ручки переключения программ 
в соответствующих местах сверлят сквозные отверстия, в кото- 
рые вставляют индикаторы, а перед ними помещают просве- 
чинающиеся соптветствующие надписи. Необходимой яркости 
свечения добиваются подбором резисторов в цепях питания. 

В устройстве удобнее применить газоразрядные индикаторы 
ИН!2А, ИН!ЗБ, ИН!7 с торцевым расположением цифр. Свето- 
диоды. кроме АЛ1О2А. могут быть АЛ102Б, АЛ!02Г, АЛ!ОЗВ, 
КЛТОТ, Лампы накаливания — МНб,3— 0,22, Герконы можно 
применить любые, управляемые постоянным магнитом, 


г. Москва Е. СТРОГАНОВ 


Доработка «Маяка-203» 


Из-за неодинакового прижима тормозной планки к подаю- 
щему и приемному узлам приемный подкатушечник в некоторых 
магиитофонах «Маяк-203» вращается в режиме «Стоп», что 
создает определенные неудобства прн эксплуатации. Устранить 
этот недостаток нетрудно’ достаточно слегка подогнуть тормоз- 
ную планку в сторону подкатушечника приемного узла. Работа 
магнитофона во всех остальных режнмах прн этом не нару- 


шается. 
В. ЯЛАНСКИЙ 
г. Ногинск 


Масковской обл. 


Прибор для обнаружения скрытой проводки 


Ири проведении ремонтных работ в жилых и производствен- 
ных помещениях необходимо точно знать расположение в сте- 
нах силовых н телефонных проводов, радиотрансляционных 
сетей. Это позволит избежать их повреждения, а также (в слу- 
чае силовых проводок) поражения людей электрическим током. 
Описываемым ниже прибором можно определить положение в 
стене скрытой проводки с точностью до 2 см, 

Прибор (см. рисунок) состоит из датчика магнитной состав- 
ляющей поля (катушка 21), усилителя переменного тока (микро- 
схема А/), выпрямителя на диодах У/, У2 и однокаскадного 
усилителя постоянного тока на транзисторе УЗ, в коллекторную 
цепь которого включен микроамперметр Р/ с током полного 


Я! 100кь тва тельноеть* 


отклонения стрелкн 10 мкА, Чувствительность прибора регу- 
лируют резистором К /. Налаживание прибора заключается в под- 
боре резистора 9 при установке пределов отклонения стрелки 
измерительного прибора. Если вместо микроамперметра исполь- 
зовать миллиамперметр с током полного отклонения стрел- 
кн Б МА, резистор ЮЗ нужно исключить, 

Корпус прибора изготовлен из луженой жести. Его размеры 
без катушки 2/ — 100% 40х 30 мм. Питается прибор от батареи 
«Крона»; ток, потребляемый прибором, — не более 5 мА. Ка- 
тушка [1 содержит 3000 витков провода ПЭЛ 0,12, намотанного 
внавал на картонном каркасе, имеющим 10 секций шириной 
по мм каждая. Внутрь каркаса вставлей отрезок длиной 80 мм 
стержня из феррита М400НН-3 от магнитной антенны диамет- 
ром 8 му. 


В. ГРУШИН 
г. Москва 
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Г. БОРИЙЧУК, 
В. БУЛЫЧ, 
В. ШЕЛОНИН 


звестно, что для приема сигналов 

в удаленных от телецентра местно- 

стях эффективны многоэтажные ан- 
тенны с большим коэффициентом усиления. 
Однако радиолюбителям довольно трудно 
изготовить такие антенны, главным обра- 
зом, из-за сложности системы питания и На- 
стройки. Большой интерес поэтому пред- 
ставляют варианты синфазных антенных 
решеток, имеющих простую систему пита- 
ния. Они показаны на рис. | в тексте. 

Все антенны состоят из последовательно 
соединенных рамочных элементов ромбо- 
видной или треугольной формы. Антенны 
питаются от одного 75-омного коаксналь- 
ного кабеля, введенного в полотно в точке 
нулевого потенциала и проложенного вдоль 
одной из сторон антенны. (Коакснальный 
кабель на рис. | изображен утолщенной 
линией). Длина сторон ромбовидных ни тре- 
угольных равносторонних элементов услов- 
но обозначена цифрами. Для 1-—1= 
= (9,375, 2 —1=0,5А, где 2 — средняя 
длина волны соответствующего телевизион 
ного канала. 

Зависимости КБВ в 75-омном кабеле от 
1/3. для антенны, изображенной на рие. 1, а 
в тексте, характеризуются графиками, по- 
казанными на 3-й с. вкладки — рис. 1. На 
этом же рисунке показано изменение уси- 
ления антенны с рефлектором по отношению 
к полуволновому вибратору. (Уснление ан- 
тенны без рефлектора примерно на 3 дБ 
меньше) . 

Антенны, изображенные на рис. |1, бив 
по усилению и согласованию © 75-омным 
фидером, примерно одннаковы. Для антен- 
ны, выполненной по рис. 1, в, КБВ в фиде- 
ре и усиление изменяются так, как показано 
на рис. 2 вкладки. 

Рассмотренные антенны Хорошо согласу- 
ются с 75-омным фидером в относительно 
широком диапазоне частот. Их целесо- 
образно использовать для прнема телевизн- 
онных сигналов в диапазонах 174...230 МГи 
или 470...622 МГц, 

Усиление антенн Сь, изготовленных по 
рис. 1,б н в, несколько больше, чем антен- 
ны, сделанной по рис. 1,4, из-за больших 
размеров. Однако последняя является более 
широкополосной. Это позволяет с большим 
успехом использовать ее для приема телеви- 
зионных передач на 6— 12 или 21 — 39 кана- 
лах. Длину стороны ромбовидной ячейки 
в этом случае выбирают равной 57 см для 
6— 12 каналов и 21 см для 21 —39 каналов. 

Антенны можно изготовить из трубок 
диаметром 10...25 мм. из металлических по- 
лосок шириной 20...50 мм или уголка, 
нмеющего ширину полки 10...20 мм (боль- 
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ший диаметр и ширина соответствуют более 
длинноволновому каналу). Варнант антен- 
ны, выполненной по рис. |.а из метал- 
лнческих полосок, показан на рис. 3 вклад- 
кн. Полотно антенны крепят к деревянной 
мачте / и перекладинам 2 на диэлектри- 
ческих пластинах 3. Коакснальный кабель 4 
прокладывают вдоль полосок к точкам пи- 
тания, где оплетку кабеля подключают 


> 


Рис. 1 


Лт 
Рис. 2 


к правой стороне антенны, а центральный 
проводник — к левой. Ширина зазоров А 
между левой н правой половинами антенны 
должна составлять примерно 10 мм в диапа- 
зоне 470...622 МГц и 15...20 мм — в. диапа- 
зоне 174...220 МГц. 

Следует помнить, что должен быть хоро- 
ший электрический контакт между метал- 


лическими полосками, а также между выво- 
дами фидера и! полосками в точках питания. 
Особое внимание нужно обратить на выбор 
контактирующих материалов © целью 
устранения возможной коррозин. Рекомен- 
дацин по этому вопросу даны в статье 
В. Захарова «Трехдиапазонная четырехэле- 
ментная антенна» («Радио», 1970, № 4). 
Если полоски достаточно жесткие, то для 
антенны 21...39 каналов (а возможно, и для 
антенны 6...12 каналов) поперечные пере- 
кладины 2 можно не применять, 

При использовании рефлектора (см 
рис. 4 на вкладке) его высота и ширина 
должны быть на 5...10% больше высоты 
и ширины полотна антенны, Расстояние й 
между рефлектором и полотном следует вы- 
брать около 0,25%... ^ 

Для уменьшения веса и парусности антен- 
ны рефлектор необходимо выполнять из 
проводов /, выбирая расстояние между 
ними 0,07...0,1Ати» Где Атуи — минималь- 
ная длина волны рабочего диапазона. Про- 
вода рефлектора натягивают на деревянном 
или металлическом каркасе 2, к которому 
деревянными или металлическими стойка- 
ми 3 крепят полотно антениы. Рефлектор 
может быть изготовлен не только из ко- 
ротких отрезков провода, но и из цельного 
куска, натянутого зигзагообразно, как по- 
казано на рис. 2 в тексте. 

Основные размеры одноканальных и мно- 
гоканальных антенн с рефлектором, выпол- 
ненных по рис, З и 4 вкладки, приведены 
в таблице 


Номе- 
ра ка- 
налов 


Размеры, ем 


Днаграммы направленности рассмотрен- 
ных антенн относительно широкие в го- 
ризонтальной плоскости и узкие в верти- 
кальной плоскости, что облегчает их ори- 
ентацию на телецентр или ретранслятор 
и уменьшает вероятность приема помех от 
транспорта ин промышленных установок. 
На рис. 5 вкладки для примера изо- 
бражены днаграммы антенны с [ = 0,3755 
(см. рис. 4 на вкладке). 


г. Ленинград 
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ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ® ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Внешний вид приставки-экспонометра Принципиальная схема 
приставки-экспонометра 


Крепленме приставки-экспонометра 
к фотоаппарату «Зенит-В» 


Калькулятор 


тобы получить качественный фо- 
тонегатив, нужно, в первую оче- 
редь, правильно установить вы- 
держку и днафрагму на объективе фо- 
тоаппарата, т. е. подобрать экспозицию 
в зависимости от освещенности объекта 
съемки, Для облегчения этой задачи 
во многих современных фотоаппаратах 
установлен встроенный фотоэкспоно- 
метр, Но нередко пользоваться таким 
экспонометром неудобно, а иногда и 
практически невозможно (например, 
при работе со сменной оптикой и наса- 
дочнымя кольцами), 
Выйтн из этого положения поможет 
предлагаемая  приставка-экспонометр 
(см. вкладку), которую при съемке 


ПРИСТАВКА -3 


прикрепляют К «салазкам» фотоаппара- 
та. Правда, возможности применения 
приставки несколько ограничены — 
она предназначена только для зер- 
кальных камер типа «Зенит». 

Основные узлы приставки-экспоно- 
метра — фоторезистор 3 и калькулятор 
5. Фоторезистор укреплен на подвиж- 
ной планке 2 — в рабочем положении 
она повернута на 180°. При этом фото- 
резистор оказывается напротив оку- 
ляра видонскателя, и на его чувст- 
вительный слой падает прошедший че- 
рез объектив фотоаппарата световой 
поток, Он фиксируется стрелочным ин- 
дикатором приставки. — Изменением 
диафрагмы объектива добиваются от- 
клонения стрелки индикатора на оп- 
ределенную отметку шкалы. Если сде- 
лать это не удается, значит, нужно 
изменить выдержку. 

Естественно, пользоваться пристав- 
кой следует после выбора объекта 
съемки и наводки объектива на рез- 
КОСТЬ. 

Познакомнмся с принципиальной схе- 
мой приставки. Напряжение питания 
от аккумуляторной батареи СВ/ по- 
дается на измерительное устройство 
через переключатель $2, соединенный 
механически с подвижной планкой, 
В нерабочем состоянии (планка в поло- 
жении, показанном на снимках) кон- 
такты переключателя шунтируют ‘стре- 
лочный индикатор РА/. В рабочем же 
положении напряжение питания подает- 
ся через замыкающуюся группу контак- 
тов и подстроечный резистор А// на 
делитель напряжения, составленный из 
резисторов ^2— К9, 

Переключателем $/ подключают по- 
следовательно соединенные фоторе- 
зистор А/ ‘и стрелочный индикатор к 
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той или иной ступени делителя напря- 
жения. Этим самым подбирают вполне 
определенный ток через стрелочиый 
индикатор в зависимости от предпо- 
лагаемой экспозиции. Параметры де- 
лителя выбраны такими, что при пере- 
ходе на каждую последующую ступень 
напряжение на последовательно сое- 
диненных фоторезисторе и стрелочном 
индикаторе изменяется в два раза, что 
равнозначно такому же изменению 
чувствительности пленки или измене- 
нию выдержки на одну градацию, 

В крайнем нижнем, по схеме, поло- 
жении подвижных контактов переклю- 
чателя индикатор контролирует напря- 
жение питания на делителе. 


СЛОНОМЕТР К 


Л, ЛЕХЦИЕР 


Фоторезистор А/ — СФ2-5, но вполне 
можно применить СФ2-6. Постоянные 
резисторы — УДМ, причем сопротивле- 
ния резисторов АЮ2—А9, указанные 
на схеме, должны быть подобраны 
возможно точнее. Подстроечный ре- 
зистор №!! — СП5-2. Переключатель 
$/ — МПВ-1. $2 — МП-12. В качест- 
ве стрелочного индикатора РА! ис- 
пользован микроамперметр на 100 мкА, 
применяемый в малогабаритных маг- 
нитофонах для индикации уровня за- 
писи. Источник питания СВ] — четыре 
последовательно соединенных аккуму- 
лятора Д-0,06. 

При наличии указанных деталей воз- 
можно изготовить приставку габари- 
тами 50х50 Х 60 мм. Для изготовления 
приставки подойдет любой 


корпуса 
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изоляционный материал. Автор, напри- 
мер использовал негодную старую 
грампластинку, которая хорошо обра- 
батывается, скленвается (дихлорэта- 
ном), гнется при нагреве места изгиба. 
На верхней стенке корпуса установлен 
переключатель 5/ (4). На фигурную 
ручку переключателя надевают каль- 
кулятор 5, выпиленный из органиче- 
ского стекла, Причем внутреннее от- 
верстие калькулятора выпиливают так, 
чтобы калькулятор можно было наде- 
вать на ручку переключателя и снимать 
с нее с небольшим уснлием. Сверху на 
калькулятор наносят показанную на 
вкладке гравировку значений чувстви- 
тельности пленки и выдержки. Против 


ФОТОАППАРАТУ 


боковой поверхности калькулятора на 
корпусе приставки укрепляют указатель 
выдержки 8 в виде треугольника 
(см, рисунок в тексте). Указатель 
чувствительности 7 (цветную метку) 
наносят на ручку переключателя при 
налаживании приставки. 

Под переключателем внутри корпу- 
са приставки укрепляют микроампер- 
метр 9, на шкале которого (она видна 
через отверстие в передней стенке) 
предварительно наносят основную мет- 
ку, соответствующую току 50 мкА, и две 


вспомогательные — 25 и 100 мкА, 
Аккумуляторы располагают в спе- 
циальной обойме 10, прикрепленной 


в углу основания корпуса, Подстроеч- 
ный резистор крепят так, чтобы к его 
ручке был доступ через отверстие в 
корпусе приставки. 

Микропереключатель 52(1/) распо- 
лагают ниже микроамперметра. На- 
против его кнопки укрепляют стер- 
жень /, конец которого выходит нару- 
жу через отверстие в передней стенке 
корпуса. Над стержнем к передней 
стенке прикрепляют с помощью двух 
изолированных друг от друга полу- 
осей /2 подвижную планку 2. На планке 
устанавливают фоторезистор 3, выводы 
которого соединяют с деталями при- 
ставки через полуоси. Между планкой 
и основанием корпуса натягивают ре- 
знновое кольцо 6 — благодаря ему 
планка фиксируется как в верхнем 
(нерабочем), так и в нижнем (рабочем) 
положениях. 

После установки планки подбирают 
длину выступающей части стержня / 
такой, чтобы микропереключатель 52 
срабатывал в положении, когда планку 
откидывают на 180°. 


Прежде чем начать налаживание 
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приставки, следует установить под- 
строечным резистором Ю// напряжение 
на резисторах @2—К9 делителя рав- 
ным 4,5...4,8 В. Затем с помощью конт- 
рольного экспонометра, направленного 
на какой-нибудь источник света (напри- 
мер, участок безоблачного неба), опре- 
деляют экспозицию при заданной чувст- 
вительности пленки — к примеру, 
65 ГОСТ. Установленный на штативе 
фотоаппарат с приставкой направляют 
на тот же источник света и выбирают 
одно из сочетаний выдержки и днаф- 
рагмы, полученных по показаниям 
контрольного экспонометра, допустим, 
60 и 8 соответственно. Устанавливают 
выбранную диафрагму на объективе 
фотоаппарата и поворачивают произ- 
вольно надетый на переключатель 
калькулятор (т. е. перемещают пол: 
вижный контакт переключателя %/) до 
тех пор, пока стрелка индикатора не от- 
клонится до положения, наиболее 
близкого к контрольной отметке 50 мкА. 
Подстроечным резистором Ю// уста. 
навливают стрелку индикатора точно 
на контрольную отметку. 


Затем снимают калькулятор с ручки 
переключателя и переставляют его 
так, чтобы выбранная выдержка 
(1/60 с) на калькуляторе находилась 
против отметки (стрелки) на корпусе 
приставки. После этого на ручке пере- 


Как и в прошлые годы, 
в днм зимних школьных ка- 
никул в Москве проводился 
финал Всесоюзного конкур- 
са «Космос», в котором уча- 
ствозали юные моделисты м 
конструкторы — Прибалтики, 
Украмны, Грузми, Таджики- 
стана и другмх республик 
нашея стрэны. Более ста 
моделей, представленных 
на конкурс, отражали тема- 
тику всех его разделов: 
«История освоения космо- 
са», «Будущее космоса», 
«Спортивно-технические мо- 
дели» м «Популяризация зна- 
ний о космосе». 

Во многих моделях юные 
конструкторы широко ис- 
пользовали электронику. 
Здесь и дистанционное уп- 
равление, и подача звуко- 
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ключателя против выбранной чувст- 
вительности пленки (в данном приме- 
ре — 65 ГОСТ) наносят цветную метку. 

Далее проверяют правильность на- 
правления переключения — при уста- 
новке калькулятора в положение боль- 
шей выдержки (1/30 с) стрелка инди- 
катора должна отклоняться в сторону 
отметки 100 мкА. В противном случае 
придется пересоединить проводники, 
подходящие к контактам плат переклю- 
чателя в обратном порядке (т. е. про- 
водник от |-го контакта перепаять на 
8-й, от 2-го — на 7-й ит, д.), и повторить 
операции по нанесению метки на руч- 
ку переключателя. 

После этого ручку переключателя 
устанавливают в крайнее положение, 
при котором индикатор будет подклю- 
чен к резистору Ю/0, и подбирают этот 
резистор таким, чтобы стрелка микро- 
амперметра отклонилась точно на от- 
метку 50 мкА. В дальнейшем по откло- 
ненню стрелки индикатора нетрудно 
будет контролировать напряжение пи- 
тания экспонометра и при необходи- 
мости корректировать его подстроеч- 
ным резистором или подзаряжать ак- 


кумуляторы. 

Окончательно убедиться в правиль- 
ности настройки приставки-экспономет- 
ра можно, конечно, после проявки конт- 
рольной пленки, снятой на аппарате с 
приставкой 


РААНМО- КАЧИНАЮШИМ › 


РАДАНМО - НАЧИНАЮЩИМ 


Практически с приставкой работают 
так. Калькулятор устанавливают на 
ручку переключателя в положение, при 
котором значение чувствительности 
против цветной метки соответствует 
заряженной в фотоаппарат пленке. 
В зависимости от условий съемки вы- 
бирают желаемую выдержку и уста- 
навливают ее на фотоаппарате, а за- 
тем и на приставке — поворотом 
калькулятора. После наводки объек- 
тива на резкость откидывают планку 
с фоторезистором в рабочее положение 
и изменением диафрагмы добиваются 
отклонения стрелки индикатора на 
контрольную отметку 50 мкА. Теперь 
можно поставить планку с фоторези- 
стором в исходное положение, прове- 
рить наводку аппарата на объект и 
нажать кнопку спуска. 

Если при любых значениях диафраг- 
мы стрелка индикатора не устанавли- 
вается на контрольную отметку, сле- 
дует изменить в соответствующую сто- 
рону выдержку на калькуляторе (т. е, 
переместить ручку переключателя 5/ на 
одно или несколько положений) при- 
ставки и установить такую же выдерж- 
ку на фотоаппарате. 


г. Ворошиловград 


вых сигналов с борта чкос- 
мических станций» м авто- 
матическое выполнение за- 
данной программы иссле- 
дований, 

Лучшие моделн,  отме- 
ченные дипломами м па- 
мятными призами конкурса, 
получилм прописку на почет- 
ном месте «посадки» —в 
павильоне «Юные натура- 
писты м техники» ВДНХ 
СССР. 

На снимке: плането- 
ход «Звездный» отмечен- 
ный дипломом по разделу 
«Будущее космоса» (кон- 
структор — кмевлянин Игорь 
Осипов, КЮТ завода «Крас- 
ный экскаватор»]. 


А. КАЗИМИРОВ 
Фото автора 
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РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ 


е РАДАИО- НАЧИНАЮШИМ 


МИНИАТЮРНЫЙ ПРИЕМНИК 
НА ОПЕРАЦИОННОМ УСИЛИТЕЛЕ 


С. МАЗУРОВ 


последнее время операционные 
усилители находят все более 
широкое применение в радиолю- 
оительских конструкциях. Их исполь- 
зуют, например, в различных генерато- 
рах, активных фильтрах, ннтеграторах, 
усилителях НЧ. 

Благодаря сравиительно высокому 
коэффициенту усиления на одном опе- 
рационном усилителе КТУТ4ОТА уда- 
лось собрать миниатюрный приемник 
(рис. 1, а), рассчитанный на прием 
мощной радностанции на расстояния 
до 100 км. При этом операционный 
усилитель выполняет сразу несколько 


функций: усиливает колебания ВЧ, 
у АТ КТУТ4ОТА 
[7 +1/2.0%/08 
7 "50 


детектирует их, усиливает 
частотные колебания, 

Колебательный контур приемника об- 
разован катушкой индуктивности [./ 
магнитной антенны №/ и конденсато- 
ром С/. При указанной на схеме ем- 
кости конденсатора контур будет на- 
строен на волну радиостанции «Маяк» 
(550 м). Выделенные контуром ко- 
лебания ВЧ поступают через катушку 
связи 1,2 на входы операционного 
усилителя. Резистором @®/ устанавли- 
вают режим работы усилителя по по- 
стоянному току, 

С выхода операционного усилителя 
сигнал НЧ подается через конденса- 
тор СЭЗ на разъем Х/, к которому под- 
ключают нагрузку — миниатюрный го- 
ловной телефони ТМ-2М. —Конден- 
сатор С2 нужен для того, чтобы один 
из каскалов операционного усилителя 
перевести в режим детектирования. 
Конденсатор С4 подключают к уси- 
лителю при самовозбуждении прием- 
ника (0б этом будет сказано ниже). 

Для изготовления магнитной антенны 


высоко- 


$ РАДИО м 7, 1979 г. 


понадобится стержень днаметром 8 
и длиной 40 мм из феррита марки 
а00НН или 600НН. На стержень на- 
девают цилиндрический каркас, скле- 
енный из плотной бумаги. На каркас 


наматывают виток к витку катуш- 
ку [! — 70 витков провода ЛЭШО 
10х 0,05. В крайнем случае можно 


применить провод марки ПЭВ диамет- 
ром 0,2...0,3 мм. Катушку связи 1.2 на- 
матывают поверх катушки 2/ — она 
должна содержать 10...20 витков про- 
вола ПЭЛ 0,1, 

Конденсаторы СЁГи С2 КЛС 
(можно другие слюдяные или керами 
ческие), С3- К53З-1. Резистор Ю/ — лю- 


бого типа. Источник питания — батарея 
Крона», ее подключают к приемнику 
через разъем А2. Разъем Х/Г — стан- 
дартное гнездо под телефон ТМ-2М, 

Детали приемника смонтированы на 


плате (рис. 2) из фольгированного 
гетинакса размерами 45х26 мм. Для 
предупреждения возможного самовоз- 
буждения приемника проводники пи 
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гания! следует располагать возможно 
дальше от магнитной антенны, С этой 
же целью между антенной и опера- 
ционным усилителем нужно установить 
экран из латунной полоски и соединить 
полоску с плюсом питания (вывод 7 
усилителя). 

Плату размещают в подходящем 
малогабаритном корпусе. Автор, напри- 
мер, использовал пластмассовый фут- 
ляр из-под запонок. В боковой стенке 
корпуса укрепляют телефонное гнездо 
так, чтобы один из его контактов 
(верхний по рис. 3) был расположен 
напротив пружинящей пластины от 
контактной группы реле, установленной 
на плате, Когда в гнездо будет встав- 
лен разъем миниатюрного телефона, 
наконечник разъема соединит контакт 
гнезда с пластнной и замкнет цепь 
питания приемника. 

Налаживание приемника начинают 
с установки режима работы опера- 
ционного усилителя. Соединив между 
собой выводы 9, /0, проверяют на- 
пряжение на выводе 5 — оно должно 
быть равно примерно половине напря- 
жения источника питания. Если изме- 
ренное напряжение меньше указан- 
ного, снимают перемычку между выво- 


Корпус Разъем 
лата Пластина 


А62.4) ^Х2 


ни ле вю 


М9 


рыс. 3 


дами Э и {0 и устанавливают нужное 
напряжение подбором резистора Ю/, 
При большем напряжении катушку свя- 
зи подключают к входам усилителя 
согласно рис. |1, б и устанавливают 
напряжение также подбором рези- 
стора Ю/. В случае, когда постоянное 
напряжение на выходе операционного 
усилителя равно точно половине на- 
пряжения источника питания, можно 
вообще исключить резистор Ю/, под- 
соединив выводы катушки к входам 
усилителя, 

На выбранную радиостанцию прием- 
ник настранвают подбором конденса- 
тора С/ или изменением числа витков 
катушки [./. Если приемник возбуж- 
дается, нужно включить между выво- 
дами Зи 1! усилителя конденсатор (4 
емкостью 6800...1() 000 пФ. 


г. Ленинград 
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ци 


Заочный 
семинар 


Ведет семинар 
В. Г. БОРИСОВ 


з всего многообразия интег- 
И ральных микросхем наибольший 

интерес для значкистов «Юный 
радиолюбитель» представляют широко- 
распространенные аналоговые микро- 
схемы серий К!18, К122, К224. Их 
нередко используют в различных усн- 
лителях, генераторах, преобразовате- 
лях частоты. Дия примера рассмот- 
рим несколько практических конструк- 
ций, собранных на микросхе- 
ме К!УС221Б — двухкаскадном уси- 
лителе с непосредственной (гальвани- 
ческой) связью между транзисторами 
каскадов. 

Приемник 2-\У-0 (рис, 1). Его вход- 
ной колебательный контур [1С2 на- 
строен на одну из радиовещательных 
станций, принимаемых в данной мест- 
ности, Грубую настройку контура на 
несущую частоту этой станции осу- 
ществляют подбором конденсатора, 
точную — изменением индуктивности 
катушки (вращением  подстроечного 
сердечника). Конденсатор С/ ослаб- 
ляет влияние собственной емкости 
внешней антенны, роль которой вы- 
полняет отрезок провода ДЛИНОЙ 
1,5...2 м, на настройку контура, 

Принятый сигнал радиостанции через 
катушку связи [2 и разделительный 
конденсатор С3 поступает на вход 
микросхемы А/ (вывод 4). С выхода 
микросхемы (вывод 9) сигнал ВЧ по- 
ступает через конденсатор С5 на вход 


рис. 1 
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НАЧИНАЮЩИМ * РАДИО- НАЧИНАЮШИМ * 


5% 


детекторного каскада, дноды У/ и У2 
которого включены по схеме умно- 
жения напряжения. Выделенный де- 
тектором сигнал НЧ преобразуется 
телефонами В! в звуковые колебания, 

Источником питания служит бата- 
рея СВ! напряжением 6 В, состав- 
ленная из пяти аккумуляторов Д-0,] или 
четырех гальванических элементов 
332, 316. Вполне понятно, что источ- 
ником постоянного напряжения может 


ДНОЙ МИ 


быть и сетевой блок питания, с описа- 
ннем которого вы познакомились в 
предыдущем номере журнала. 

Конденсатор С4, включенный между 
отрицательным проводником цепи пн- 
тания и выводом /! микросхемы, ос- 
лабляет отрицательную обратную связь 
(ООС), уменьшающую коэффициент 
уснления МС. Дополнительно осла- 
бить ООС можно включением конден- 
сатора С7, показанного на схеме штри- 
ХОВЫМИ ЛИНИЯМИ, 

Возможная конструкция платы прни- 
емника н соединения его деталей по- 
казаны на рис. 2. Плату размерами 
50х70 мм выпилите из листового 


стеклотекстолита, гетинакса (в крайнем 
хорошо 


случае, — из просушенной 


[= 
у: 
97 ГА 
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фанеры, оргалита). В качестве опор- 
ных монтажных точек используйте пу- 
стотелые заклепки, развальцовывая их 
в отверстиях в плате. Плату вместе 
с микросхемой можно будет исполь- 
зовать и для других конструкций. 
Катушки [./ и [2 намотайте про- 
водом ПЭВ-| 0,12...0,15 на унифици- 
рованном четырехсекционном каркасе 
с подстроечным сердечником диамет- 


ром 3 мм из феррита марки б0ОНН. 
Для приема радиостанций  днапа- 


зона СВ контурная катушка, намотан- 
ная в трех секциях каркаса, должна 
содержать 160...170 витков, а катушка 
связи (в четвертой секции) 
20...25 витков. Для диапазона ДВ ка- 
тушки должны содержать соответствен- 
но 500..,550 и 30...40 витков такого же 
провода, 

Конденсаторы С/ и С2 типов КТ, 
К!О или КСО, С3—С6б — КЛС, БМ. 

Еслн ошибки в монтаже нет, то все 
налаживание приемника сводится 
к настройке контура [./С2 на частоту 
выбранной радиовещательной станции. 
На это время постоянный конденса- 
тор С2 можно заменить переменным 
с наибольшей емкостью 3650...450 пФ 


рис. 4 


д 
2210 иЕИБ 


Линия связи 
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и им настроить контур на эту станцию, 
По положению роторных пластин Кон- 
денсатора переменной емкости нетруд- 
но определить емкость конденсатора, 
который надо включить в контур. Точ- 
ной настройки контура добивайтесь 
подстроечным сердечником по наибо- 
лее громкому приему станции. 

Более полное представление об ис- 
пользованин МС этих серий в срав- 
нительно простых приемниках прямого 


АТ А1962216 
(2*2400 


ВИ 470! 
657 
у. 8! 
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Рис. 6 
усиления можно получить, познакомив- 


шись со статьей Путятнина «Трн 
приемника на микросхемах», опубли- 
кованной в январском номере нашего 
журнала за 1977 г, 

Усилитель НЧ (рис. 3). Источником 
сигнала звуковой частоты, который на- 


ПРИМЕРНАЯ 


Тема 9. Интегральные микросхемы и их 
применение (8 часов). 

Что такое интегральная микросхема. Микро- 
схемы разной степени интеграции. Аналоговые и 
логические интегральные микросхемы 

Примеры зналоговых и логических микро. 
схем первой степенн интеграции, их основные пари- 
метры и применение их в простых радиотехниче. 
ских устройствах 

Конструкции интегральных микросхем, обра- 
телие и работи с ними, Обозначение интеграль- 
ных микросхем на прияципнальных схемах радно- 
электронной аппаратуры 

Принципиальные схемы и работа простых 
усилителей низкой частоты и приемников прямого 
усиления с применением интегральных мнкросхем 

Практические работы, Знакомство 
е конструкциями интегральных микросхем и систе- 


Окончание. Начало см, в *Радно», 1979, 


№25 
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до уснлить, может быть детекторный 
приемник, звукосниматель или только 
что описанный приемник, телефоны ко- 


торого следует заменить резистором 
сопротивлением 4,5...10 кОм. Через 
конденсато С] сигнал поступает 


на вход МС (вывод 4), усиливается 
н преобразуется телефонами В/ в звук. 

Электролитические конденсаторы С2 
и С4, как и конденсаторы С4 и С7 усн- 
лителя ВЧ приемника (рис. |), устра- 
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(ДЭМ-4М) или 82, а к выходу. наобо- 
рот, капсюль В2 или В. Когда ко 
входу подключен капсюль В1, то он 
работает как микрофон. Снимаемые 
с него колебания звуковой частоты 
усиливаются, поступают через двух- 
проводную линию связи, подключен- 
ную в это время к выходу микросхемы, 
К капсюлю В? и преобразуются им в 
звук. При другом положении контак- 
тов переключателя 58, наоборот, кап- 


Рис. 7 


няют ООС, снижающую коэффицичит 
усиления. Конденсатор С5, образую- 
щий с резистором микросхемы развязы- 
вающий фильтр, включают в случае, 
если усилитель будет склонен к воз- 
буждению. 

При работе лакого усилителя сов- 
местно с приемником вместо головных 
телефонов можно включить абонент- 
ский громкоговоритель. 

Переговорное устройство с одно- 
сторонним вызовом (рис. 4). В нем 
микросхема рабогает как усилитель НЧ. 

Двухпозиционным переключателем 
$8. например, тумблером ТП1-2 илн 
МТ\. ко входу микросхемы можно под- 
ключить телефонный  капсюль В! 


ПРОГРАММА 


мой маркировки их выводон. Вычерчивяние прин- 
ципиальных схем, заготовки деталей, конструн- 
рование и налаживание приемникоя н усилителей 
инзкой частоты с применением интегральных мик- 
рисхем 


Тема 10. Радноспорт (? часн). 

Что такое радноспорт, его разновнаности и 
значение. Достижения советских радиоспортеме» 
нов-коротковолновихов, миогоборцев-ряанстов, 
успехи в любительской раднопеленгации («охоте 
на лне»). Система и организация соревнований 
школьников по радиоспорту, 

Как стать радиоспортеменом, Любительские 
днапазоны радноволн. Организация н веденне 
двусторонних любительских связей, Порядок офор- 
мления позывных радноспортеменов- наблюдате- 
лей, разрешений на постройку н эксплуатацию 
любительских радиостанций. 

Экскурсия на радиостиниию спортнино-техни- 
ческого клуба ДОСААФ, внешкольного учрежде- 
ния, 


сюль В2 работает как 
а В! как телефон. 

Чтобы абонента, находящегося на 
другом конце линии связи, вызвать для 
разговора, надо включить питание, 
установить переключатель 53 в поло- 
жение «/Лередача» н нажать кноп- 
ку $2. Включившийся при этом кон- 
денсатор С4 создаст между выходом 
ин входом микросхемы сильную по- 
ложительную обратную связь (ПОС), 
из-за чего усилитель самовозбудится 
и в обоих телефонных капсюлях появит- 
ся прерывистый звук — сигнал вызова. 
Услышав его, абонент должен кратко- 
временно нажать свою кнопку 54, 
чтобы замкнуть выход усилителя и 
тем самым сорвать генерацию. Прекра- 
щение прерывистого звука означает 
готовность вести разговор. Отпустив 
кнопку 52, оператор пункта связи 
передает, а абонент принимает сооб- 
щение, Закончив передачу, оператор 
переводит переключатель $3 в положе- 
ние «/Трием». Теперь абонент говорит, 
а оператор слушает. 

Звуковой генератор (рис. 5). Он пред- 
назначен для изучения телеграфной 


микрофон, 


азбуки. Чтобы усилитель микросхе- 
мы превратить в генератор 
электрических колебаний частотой 


800...1000 Гц, надо между ее выходом 
н входом включить конденсатор ем- 
костью 2200...3000 пФ. При этом в 
головных телефонах, подключенных 
к выходу микросхемы, будет слышен 
звук средней тональности. 

Передача знаков азбуки осущест- 
вляется замыканием и размыканием 
цепя питания телеграфным ключом $1. 
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Желательный тон звука устанавливают 
подбором конденсатора С2 — чем мень- 
ше его емкость, тем выше тон звука. 


Генератор световых импульсов 
(рнс. 6). Его можно использовать, 
например, для макета маяка. Уси- 


литель микросхемы здесь также рабо- 
тает, как генератор, но генерируемые 
электрические колебания подаются 
на базу транзистора У/, выполняющего 
роль электронного ключа. Транзистор 
попеременно то открывается (его кол- 
лекторный ток резко увеличивается 
и лампа Н/ загорается) ‚ то закрывается 
(лампа гаснет). 

Частота следования световых импуль- 
сов зависит в основном от напряжения 
источника питания н емкости кон- 
денсатора С1, При напряжении 4,5 В 
(батарея 3336Л) и конденсаторе ем- 
костью 100 мкФ лампа МН2.5-0,15 
(2,5 Вх 0,15 А) вспыхивает 45...50 раз 
в ми. С конденсатором ем- 
костью 200 мкФ частота световых 
импульсов уменьшится примерно 
вдвое. 

Аналог микросхемы. А как быть. 
если в кружке не окажется интег- 
ральной микросхемы? Тогда для эк- 
спернментов можно нспользовать ес 
самодельный аналог, который к тому 
же поможет разобраться в «начинке» 
такого электронного микроблока, 

Принципиальная схема ‘и конструк 
ция аналога показаны на рис. 7 
Транзисторы должны быть кремниевые 
структуры п-р-п (КТЗ15, КТЗ01 
КТ312). со статическим коэффициен 
том передачи тока 70...80. Резисторы - 
МЛТ.0,25 или МЛТ-0/125. Плата раз 
мерамя 12,5Ж15 мм выполнена пол 
печатный монтаж из фольгированного 
стеклотекстолита. 

Подбором резистора А7 аналог 
микросхемы можно приспособить для 
работы от источников напряжением 
4.5; 6; 9 и 12 В. Делайте это так. 
Включите между выводами 8 и 9 мил: 
лиамперметр и подбором резистора 7 
установите в коллекторной цепи вто- 
рого транзистора ток в зависимости от 
рабочего напряжения аналога. Для 
напряжения 12 В он должен быть ра 
вен 3..4 мА, для напряжения 9 В- 
2,5.,.3 мА, для 6 В — 1,25...1,5 мА, для 
4,5 В — около | мА. Вполне понятно, 
что коэффициент усиления аналога 
при более низком напряжении бу 
дет меньше. 


* 


Заканчивая на этом публикацию опи- 
саний практических конструкций в по- 
мощь будущим значкистам «Юный 
радиолюбитель», редакция просит чита- 
телей прислать отзывы о «Заочном 
семинаре», 
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КОМПАС-ИНДИКАТОР 
ОБРЫВА 


Если нужно срочно убедиться в целост. 
ности обмотки катушки индуктивностн или 
высокочастотного дросселя, а омметра 
нод руками нет, воспользуйтесь компасом 
н элементом на 1,5 В. Расположив катушку 
рядом с компасом, кратковременно полклю- 
чите к ее.выводам элемент, При исправ- 
ной катушке стрелка компаса в момент 
подключения элемента немиого  откло- 


Нится 
И. ФЕСЕНКО 
г. Запорожь 


ИЗ ДИЭЛЕКТРИКА 
КОАКСИАЛЬНОГО КАБЕЛЯ 


Как известно, в качестве диэлектрика в 
ковкснальных кабелях РК-7Б-4-15 (РК-|), 
РК-75-9,12 (РК-3) и им подобных приме- 
няют полимерный материал, который легко 
обрабатывать и механически н термически, 
Из такого материала можно сравнительно 
быстро изготовить различн” каркасы для 
катуинк индуктивности, проходные изоля- 
торы, крепежные стойки, шайбы и многие 
другие детали. 

Чтобы, к примеру. 
катушки индуктивностн (рис. 


изготовить каркас 
фан 2.а). 


с отрезка кабеля соответствующей длины 
снимают наружную изоляцию и экранирую- 
цую оплетку, а также вытягивают цент- 
ральный проводник. Затем рассверливают 
отверстие в центре отрезка до днамстра 


АЯ А 


а 
5» 


\ккхх 
>”, 


©; 


хх 
4 


Рис. 2 


З.5 мм и нарезают резьбу МА. Далее на 
каркас 2 наматывают обмотку 3, выводы 
обмотки 4 впрессовывают разогретым па- 
яльником в каркасе н прикрепляют кар- 
кас винтом бк плате 5, а сверху в кар- 
кас ввинчивают подстроечник Г. 

Для крепления выводов обмотки можно 
впрессовать в каркасе контакты 7 из тол- 
стой медной проволоки (рис. |,б). 

При изготовления высокочастотных дрос= 
селей (рис. Тв и 2,6) рассверливать. внут- 
реннее отверстие каркаса не обязательно. 

Небольшой отрезок диэлектрика с рас- 
сверленным отверстнем (рне. 2,а) мо- 
жет служить изоляционной прокладкой 8 
(рие. 1.2) при ль например, пла- 
ты конструкции 5 к шасси 9. Помимо винта 
6 здесь понадобятся гайка Г/ и шайба /0. 

Если же потребуется изготовить про- 
ходной изолятор (рис. 1,9). нужно срезать 
часть поверхности прокладки (рис. 2,2), 
чтобы получилась свособразная втулка 
13 с бортиком, вставить втулку в отверстие 
перегородкн иля стенки конструкции 12, 
оплавить пэяльником конец втулки и про. 
пустить через се отверстие провол [4 


г. Ленинерад в. кононов 
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Он пырабатывает сигнал синуеоидаль- 
ной формы частотой 1000 Ги и напряже- 
нием до 2 В. Генератор (см. рие. 8) со- 
стоит из усилителя па транзисторе У/ 
и двойного Т-фильтра (Ю2- №4. 21—63). 
включенного между коллектором и базой 
транэнстора- 

Детали фильтра выбраны такими, что 
необходимые для генерирования синусон- 
дальных колебаний условия (бэлаие фаа 
и балане амплитуд) выполняются на часто- 
те около 1000 Ги. 


быт0й 


Режим работы транзистора по постоян 
ному току задан резисторамн №7, К2, Ю+4- 
Кб. Форму выходного сигнала можно из- 
менять полбором резистора Аб. а ампли- 
туду — перемешением движка  резието- 
ра А7 

Транзистор ГТЗ08В можио заменить на 
14166, Переменный резистор 7 — СП-1. 
резнстор Аб — ТВО-0,125. остальные ре- 
зисторы — МЛТ, Конденсаторы - МБМ, 
Источник питания — батарея * Крона». 


Г, КРЫЛОВ 


г. Пущино 
Маскоаской обл. 
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МЕЛОДИЧНЫЙ 
ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ЗВОНОК 


А. РАЛЬКО 


акой звонок устанавливают в квартире вместо 

обычного электрического. Тогда при нажатин 

кнопки будут раздаваться трели из звуков различ- 
ной тональности. Причем чередование звуков и их тональ- 
ность могут быть установлены по желанию конструктора 
н сравнительно легко изменены в любой момент, 

В мелодичном звонке используются две логические микро- 
схемы и три транзистора (рис. |), На транзисторах Уб и 
У7 выполнен генератор тона. Частота колебаний генератора 
определяется емкостью конденсатора С2 и общим сопро- 
тивлением цепи, состоящей из постоянного резистора К10 
ч подборных Ю2—Ю6, соединенных с блоком управления 
(элементы 02./, 02.2). 
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счетчик с коэффициентом деления 4, собранный на двой- 
ном О-триггере. При работе звонка (кнопка 5/ нажата) 
на катодах диодов У!/— У5 поочередно появляются уровни 
логических нулей, что приводит к открыванию диодов и 
подключению соответствующих резисторов к общему про- 
воду питания (минус батареи С). Это обеспечивается 
подачей на блок управления импульсов с тактового ге- 
нератора, выполненного на логических элементах 2И-НЕ 
(01.!, 01.2) по схеме мультивибратора. Элемент 01.3 
выполняет роль буферного (согласующего) каскада между 
тактовым генератором и блоком управления. 

С резистора Ю// колебания генератора тона подаются 
через согласующий каскад, выполненный на элементе 
01.4, и резистор 12 на базу транзистора У8 усилителя НЧ. 
Нагрузкой усилителя является динамическая головка В, 
включенная в цепь коллектора транзистора через выход- 
ной трансформатор Т/. 

Транзисторы КТЗ15Г можно заменить на любые тран- 
зисторы серий КТЗ12, КТЗ15, КТЗО1. а МП40 — ва МП25, 
МП26, МП42Б. Вместо диодов ДЭК можно использовать 
любые германиевые диоды. 

Трансформатор Т/ ТВ-12 (от малогабаритных тран- 
зисторных приемников), используется половина первичной 
обмотки. Динамическая головка В/ — мощностью до 2 Вл 
и сопротивлением звуковой катушки постоянному току 
4,..10 Ом, Конденсаторы С1, С8 — К50-6. С2 — МБМ, 
Источник питания — батарея 3336Л. 

Детали электронного звонка (кроме головки, конден- 
сатора С8, кнопки и источника питания) смонтированы из 


Блок управления представляет собой последовательный плате из фольгированного стеклотекстолита (рис. 2). Пла 
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Рис. 2 


и та размешена в корпусе, в котором установлены головка, 
источник питания и конденсатор С3, После установки 
корпуса в удобнбм месте квартиры звонок соединяют 
двухпроводным кабелем с кнопкой у входной двери. 

Как правило. при исправных деталях и безсшибочном 
монтаже звонок начинает работать сразу после нажатия 
кнопки. Нужную мелодню нетрудно установить подбором 
резисторов А2—Ю6. На время налаживания их удобнее 
заменить переменными резисторами сопротивлением по 
22 кОм, подобрать мелодию, а затем измерить получив- 
шиеся сопротивления,и впаять в устройство постоянные 
резисторы с таким сопротивлением. 

При необходимости зональность мелодии изменяют под- 
бором конденсатора, 2 и резистора Ю/0. Устойчивой ра- 
боты генератора тона добиваются подбором резистора Ю7 
(его сопротивление может быть от 6,8 до 22 кОм). 

Скорость исполнения мелодин зависит от частоты такто- 
вого генератора, и ее можно изменять грубо подбором кон- 
денсатора С2, а плавно — подбором резистора Ю/ в пре- 
делах 300...470 Ом. 


г. Минск 
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агрессивных планах милитаристских кругов США и 
НАТО важное место отводится подготовке и веде- 
нию радиоэлектронной войны. 

Радиоэлектронная война специалистами Пентагона и 
НАТО расценивается как «уникальное оружие», как «ключ 
к достижению быстрой победы». Считается также, что борь- 
ба в эфире является в современных условиях такой же 
важной и необходимой областью боевых действий, как 
и вооруженная борьба на суше, море и в воздухе [1]. 

В статье «Стратегическое значение электронной войны», 
опубликованиой в одном из зарубежных военных журналов 
в конце 50-х годов, когда в войсках НАТО разверты- 
валась система радиоэлектронной войны. писалось: 
«..успешное подавление радиоэлектронной аппаратуры, 
осуществляемое по всему диапазону частот и притом на 
больших территориях порядка театра военных действий, 
может оказаться по результатам и эффекту сравнимым с 
внезапным появлением большого количества танков на поле 
сражения первой мировой войны» [2]. 

После широкого применения средств радиоэлектронной 
войны вооруженными силами США в агрессии против 
Демократической Республики Вьетнам и израильскими 
войсками против арабских государств в июне 1967 г. 
и в октябре 1973 г. зарубежные военные спецналисты 
стали считать, что радиоэлектронная война должна охва- 
тывать не только стратегические операции, но и приме- 
няться для решения оперативных и тактических задач, 
причем, всеми вндами вооруженных сил и во всех видах 
их боевых действий. В связн с такой оценкой радиоэлект- 
ронной войны за последние пять лет, как сообщает зару- 
бежная печать, резко возросло поступление средств ее 
ведения в армии всех стран-участниц НАТО, а денеж- 
ные ассигнования на их разработку. производство и осна- 
щение только в США за этот период возросли свыше, чем 
на два миллиарда долларов [3]. 

Что же такое радиоэлектронная война (РЭВ), как она 
возникла, против чего она направлена и как ведется? 

Вся современная боевая техника — самолеты, вертоле- 
ты, танкн, зенитные ракеты и пушки, полевая артилле- 
рия — управляется, наводнтся на цели и ведет точную 
стрельбу с помощью радиоэлектроники. Для этого за`рубе- 
жом применяются средства радио-, радиорелейной и тро- 
посферной связи, раднолокации, радионавигации, раднио- 
телеуправления, телевидения, лазерной и инфракрасной 
техники. Массовое внедрение этих средств в вооруженные 
силы, как сообщает зарубежная печать, резко повысило 
эффективность боевой техники и оружия, Например, про- 
тивотанковая управляемая ракета «Хеллфайр», наводи- 
мая на танк с помощью лазерного луча, может поразить 
его первым выстрелом, если танк не будет применять меры 
защиты. ы . 

Однако одновременно шел поиск-путей снижения боевых 
возможностей войск противника. Оказалось, что наруше- 
ние работы радиоэлектронной техники приводит к мгновен- 
ному снижению эффективности боевых средств и вооруже- 
ния. Причем принципы действия многих радиоэлектронных 
устройств как-бы облегчают организацию борьбы с этими 
устройствами. В частности, все передатчики излучают элект- 
ромагнитную энергию, т. е. их можно легко засечь, опре- 
делить координаты, навести на них специальные самолеты 
и ракеты, например «Шрайк», а на основе перехвата излу- 
чений еще и получить важные разведданные о противнике 
и его деятельности. Н 

Эти данные могут использоваться для нанесения огневых 
ударов по пунктам управления, группам радиоэлектронных 
средств, отдельным станциям или подавления систем и 
средств управления противной стороны с помощью специ- 
альной техники. 

Приемники, в свою очередь, улавливают не только пе- 
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редаваемые им полезные сигналы, но и все посторонние 
попадающие в полосу пропускания приемника. Это поз- 
воляет нарушить нормальную работу различной радио- 
электронной аппаратуры, содержашей приемные устрой- 
ства. 

Основываясь на этих возможностях, в армиях США и 
других стран-участниц НАТО создана современная систе- 
ма радноэлектронной войны. Под ней понимают органи- 
зованную систему мероприятий и действий войск по при- 
менению специальной радиоэлектронной техники, тактиче- 
ских и технических приемов выявления, поражения само- 
наводящимся оружием и радноэлектронного подавления 
систем и средств управления войсками и оружием против- 
ника и по защите радиоэлектронных систем и средств своих 
войск от подавления противником [4]. 

Соответственно этому радиоэлектронная война включает 
следующне составные части: радноэлектронную разведку, 
поражение радиоэлектронных объектов (средств) само- 
наводящимися на электромагнитное излучение оружием, 
радиоэлектронное подавление и раиоэлектронную защиту. 
Наряду с этим в некоторых странах (США, Великобрита- 
ния, ФРГ} способом радиоэлектронной борьбы считается 
дезинформация с помощью радиоэлектронных средств 
(ведение радиообмана). 


РАДИОЭЛЕКТРОННАЯ 


В. ГРАНКИН, доктор военных наук, профессор 


Важнейшей «наступательной» и активной частью РЭВ 
считается радиоэлектронное подавление, направленное на 
создание помех или полный срыв работы радиоэлектрон- 
ных систем и средств с помощью специальных устройств, 
излучающих электромагнитную энергию. В настоящей 
статье мы кратко рассмотрим способы, силы и средства 
подавления радио-, радиорелейной и тропосферной связи, 
применяемые в армии США, 

По способу ‘воздействия подавляющих излучений на 
радиоэлектронные средства и на обслуживающих их опе- 
раторов они подразделяются на маскирующие, имитацион- 
ные и диверсионные. 

Маскирующие излучения при их воздействии на радио: 
электроиные средства подавляют прием полезного сигнала. 
В радно- и радиорелейной связи они полностью разрушают 
полезный сигнал и маскируют его шумом или чередующи- 
мися с определенной частотой импульсами, 

Имитирующие излучения имитируют работу «своей» 
станции, передавая при этом набор типовой, но бессмыслен- 
ной информации. Это затрудняет работу линий радносвязи 
противника. : 


Диверснонные излучения рассчитаны на обман радио- 
и радиотехнической разведки и операторов радиостанций 
противной стороны. Наиболее распространенным способом 
таких излучений является вхождение специальных радио- 
и радиорелейных станций в радиосвязи противника и пере- 
дача по ним ложной информации или отвлечение и замед- 
ление работы радиосвязи передачей путанных сообщений 
и др. Иногда диверсионные передачи могут вестись по своим 
деиствующим связям. В этом случае полуоткрытым текстом 
передаются заведомо. ложные сведения своим корреспон- 
дентам в расчете, что эта информация будет перехвачена и 
воспринята противником как истинная 5 

Подавляющие излучения различаются по силе воздей- 
ствия (сильные, слабые), способу подавлени (активные, 
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пассивные), днацазону Иодавляемых частот (прицельные, 
заградительные), по виду модуляции (непрерывные шумо- 
вые, импульсные) и другим параметрам. 

Сильные излучения подавляют прием информации; поло- 
жнтельный эффект достигается при превышении напряжен- 
ности поля подавляющего излучения над полем полезного 
снгнала (И„>И.). 

Слабые излучения или помехи лишь затрудняют прием 
полезной информации; они бывают при (И, < И.). 


Активное (прямое) подавление осуществляется специаль- 
ными станциямн (передатчикамн) на частотах приема. 
В результате их воздействия происходит или полное по- 
давление, искажение, нли маскировка полезного сигналя. 


Пассивное подавление вошикает за счет переизлуче- 
ния или отражения электромагнитных волн от местных 
предметов (высоты здания, опушки рош и пр.) или от от- 
ражающих сред. 

Прицельное подавление осуществляется строго на одной 
рабочей частоте, Ширина спектра прицельного излучения 
обычно бывает одного порядка с ширнной спектра полез- 
ного сигнала, 

Заградител\ое подавление такое, при котором спектр 
частоты подавляющего излучения перекрывает весь нли 


ВОЙНА В ПААНАХ 


какой-то участок днапазона рабочих частот подавляемых 
средств, 

Способ прицельного подавления (на одной рабочей 
частоте) показан на рис. 1. При одновременном приеме 
речи н подавляющего излучения в силу того. что напря: 
женность поля последнего (И) в точке приема больще, 
чем поля первой ((/.), полезный сигнал забивается, и его 


Ф РАДИО № 7, 1979 г. 


прием становится невозможным, Заградительное подавле- 
ние на экране электроннолучевой трубки панорамного 
радиоприемника проявляется в виде сети параллельных 
линий, езабивающих» работающие радиостанции (рис. 2, 
где показано одновременное подавленне связей на четырех 
частотах). При заградительном подавлении исключается 
возможность уйти от помех, перейдя на соседние каналы 
рабочих частот, 


Эффективность радиоэлектронного подавления зависит, 
в первую очередь, от мощностей подавляющей (Ру) н по- 
давляемых (Р.) станций, от расстояняй между подавляе- 
мыми станциями связи (Ю:), от днаграмм направленности 
антенн подавляющей (С„) станции и станций связи 
( (с). И наконец, от расстояния Ю, между подавляющей 
станцией и станциями связи (см, рис, 1). . 


В армнях США и других стран-участниц НАТО на во- 
оружении имеются два типа средств РЭВ — многоразового 
и одноразового применения [6]. 


К многоразовым средствам относятся станнин радио- 
электронного подавления (РЭП), состоящие на оснащении 
частей и подразделений РЭВ, входящих в состав соединений 
и объединений сухопутных войск и в качестве оснащения 


ЕНТАГОНА И НАТО 


По материалам зарубежной печати 


боевых самолетов и военных кораблей |7|. Эти станции 
обладают сравнительно болышими мощностями излучения, 
так как подавление они осуществляют из районов распо- 
ложения своих войск. Так, американская станция подавле- 
ния УКВ радиосвязи АМ/С1.О-3 имеет мощность свыше 
1000 Вт [8]. 

Зарубежные войсковые станции РЭП в своем составе 


Передача на частоте |. 


Рис, 2, Заградительное подавление 
маскирующими излучениими 
радиосвизей на четырех рабочих 


частотах 
Подавляющее излучение 


ня частоте | 


Рис, |. Прицельное подавление 
масинрующим излученнем радиосвязи 
на одной рабочей частоте 
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Рис. 3. Применение станций радиоэлектронного подавления на поле боя (варнант) 


имеют необходимую разведывательную аппаратуру и два- 
три передатчика подавления. Причем подавление этими 
станциями осуществляется практически мгновенно с обна- 
ружением и опознаванием работающих РЭС, поскольку 
разведывательные приемные устройства и передатчики 
подавления управляются с помошью ЭВМ. Примером мо- 
жет служить многоцелевая станция подавления АМ/ЛТО-1. 
Эта станция мощностью 150 Вт работает в днаназоне 
6...10 000 МГц и, имея четыре приемослежечных и два 
передающих устройства, в состомнии одновременно сле- 
дить за работой четырех радиоэлектронных целей. а две 
из них подавлять непрерывными или импульсными радио- 
излучениями [9]. 

Средства РЭВ разового действия могут применяться для 
кратковременного подавления радиосвязи на пунктах 
управления, узлах связи и нарушения работы радиолока- 
ционных станций. К ним относятся малогабаритные пере- 
датчики и стаиции прицельного и заградительного подав- 
ления. К прнмеру, станция разового заградительного . по- 
давлення американской фирмы «Рейтеон» имеет мощность 
2 Вт, диапазон -— 20...150 МГц, массу — 0,5 кг, продолжи- 
тельность работы — 40 мин [10]. . 

Для подавления такие станции забрасываются в районы 
размешения пунктов управления и радиоэлектронных объ- 
ектов с помошью пилотируемых и беспилотных самоле- 
тов, вертолетов, ракет и диверсионных подразделений. . 

В сухопутных войсках США и других стран НАТО си- 
лами и средствами РЭВ насыщаются главным образом 
соединения, части и подразделения первых эшелонов. 
В частности, предусматривается, что каждый такой бата- 
льон, например, в наступлении и обороне будет иметь в 
своем распоряжении одну-две многоцелевые станции РЭП 
типа АМ/ОГО-1 для подавления УКВ радио- и радиоре- 
лейной связи, радиолокациоиных станций наземной развед- 
ки и управления артиллерией, 

Бригадам первого эшелона, как считают зарубежные 
специалисты, могут дополнительно придаваться несколько 
мошных станций подавления УКВ радиосвязи типа 
АМ/С1.0-3 и станций подавления УКВ радиосвязи против- 
ника. Удаленные радио- и радиорелейные линии связи 
смогут подавляться станциями, размещенными на верто- 
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летах [8|. Вариант их возможного использовання в ходе 
боя представлен на рис. 3. 

Как считают за рубежом, в современном бою будут 
находить весьма широкое применение качественно новые 
средства борьбы — средства радиоэлектронного подавле- 
ния, рассчитанные на нарушение работы радиоэлектрон- 
ных систем противной стороны. Применять эти средства 
предполагают массированно, виезапно, в критические 
моменты боя. В 

Радиоэлектронная война, по мнению- зарубежных спе- 
циалистов, оправдает себя не только в военное, но н в мир- 
ное время, когда систематически ведется разведка радио- 
электронных систем и средств государств, с которыми. стра- 
ны НАТО готовятся воевать, для этого развертываются 
специальные части, обучаются кадры для частей РЭВ, 
разрабатываются н проверяются на учениях разиообраз- 
ные способы подавления и дезинформации. Особое внима- 
ние уделяют разведке и отработке способов подавления 
советских радиоэлектронных систём и средств [8]. 

В то же время в зарубежной печати рекомендуется при 
развертывании к работе сноих РЭС особое внимание уделять 


применению необходимых мер маскировки и защиты своих 
излучений [11]. 
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СПРАВОЧНЫ 


и листо 


КИНЕСКОПЫ 


ЧЕРНО-БЕЛОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


5 
Отечественные кинескопы имеют зывающее размер экрана в санти- 

обозначения, состоящие из четырех метрах по диагонали (для кинескопов 6 
элементов. Первый — это число, ука- с круглым экраном — диаметр); вто- 7 

1 

135 у 285 КТ 
/ я 5 
2 
м 6 
че 
= 8 7 
у 
5 / 
Е, 195 
5 5 
р [ 
а гз 7 
9 
? | 
Основные параметры черно-белых кинескопов 
Таблица | 
Угол и. Напряжение, В Яркость , 

Тин кине- откло- ьныя свечения о с аорте Масса. 
скопа ненин м в уско. зайира фокуси- а моду- | экрана, = За кг 
град ; ЛИ ряющее ния рующее д лиции кд/м? $ ы 
БЛКЗБ 350 600 о 0,3 100 (09 
ИлКуБ 450 900 0,3 1000 0.3 
16ЛКТБ 450 900 0,3 2500 0.5 
2злкУБ 250 300 0,068 750 11 
23лк13Б 25 900 0,4968 2000 [8 
ЗЛКЗБ ...350 1100 0,068 2000 9.8 
ЗИЛКАБ 350 1100 0.07 2000 29 
З5ЛК2Б ‚..+3425 1200 2 0 0,6 1500 5.0 
З5лкеБ ... 400 1200 2 0,6 3000 5.0 
чОЛКЗБ 400 1200 0,3 3000 6,5 
чолков 400 1200 0.3 3000 6.0 
43ЛКИБ „400 1400 $ 0.3 3000 5,5 
47лкав 400 1600 3: 0,3 3000 10.0 
З0ЛКТБ 40 1600 ; 0,3 эЮ 9.5 
экв 4) 1500 0.3 Зи 25.5 
59ЛКЗБ 400 1600 0.3 2500 15,0 
лк! Б 400 1800 0.3 3000 15,0 
65лкКуБ 40% 2000 : (,3 3000 17.0 
67ЛКиБ 400 2000 . 0,3 3009 194 
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Тип 


кинескопа 


влКз5 
ИЛК1Ь 
э6лкКуБ 
2злкУБ 
2злк1ЗБ 
Л КЗБ 
1ЛКУБ 
З5ЛК2Б 
35ЛК66 
4олкзЗБ 
зоЛКбБ 
АЗЛКИБ 
47ЛК2Б 
БОЛКТБ 
59ЛК2Б 
59ЛКЗБ 
в ЛК1Б 
в5лкВ 
67ЛК1Б 


Примечание, К. — сопротивление в цени модулятора 


рой — двухбуквенный символ ЛК, при- 
своенный кинескопам с электромаг- 
нитным отклонением луча; третий — 
порядковый номер разработки кине- 
скопа; четвертый — буква, обозначаю- 
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200...1100 

700...1100 

600,..1100 

900...1300 

900.,.1300 

900.,.1300 

900...1500 

900...1500 

1000...1400 

900...1500 

...550 1200.__1800 

‚..550 1200.,.1800 

...550 1200...2000 

‚550 1400...1800 

‚550 1400, ..1800 

‚700 1400...2000 

580 1700.,.2300 
„550 1700...2: 


Предельные эксплуатационные режимы 


500... 


щая цвет свечения экрана (Б — белый, 
А — синий, И — зеленый, П — крас- 
ный, Ц — цветной — трехцветный), 
Параметры и предельно допусти- 
мые режимы эксплуатации наиболее 


Таблица 2 


Ток катода, 
мкА, 
не более 


К, МОм, 
не более 


20 

85 

150 

150 

300 

ь 300 

300., + 1000 150 

— 300... + 1000 150 

—200... + 700 150 

—300... + ИО 150 

— 350... + 1100 - 

550... + 1100 350 

—550... +1100 350 

550... +1100 350 

—550.,.+ 1100 350 

—500.,. + 1000 850 

550... + 1100 350 

+1100 350 
распространенных черно-белых ки- 
нескопов приведены соответственно 


в табл. 1 и 2. На рисунке даны раз- 
меры кинескопов и их цоколевка. 
М. ГЕРАСИМОВИЧ 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ 
К ОСЦИЛЛОГРАФУ 


Радиолюбительский 
лограф ЛО-70 


заслуженной 


осцил- 
пользуется 
популярностью у 
болгарских радиолюбителей, 
однако его чувствительность 
{около 100 мВ) недостаточна 
для наблюдения сигналов в 
каскадах предварительного уси- 
ления, Повысить чувствитель- 
ность осциллографа примерно 
до | мВ можно, если восполь- 
зоваться предварительным уси- 
лителем, схема которого при- 
ведена на рисунке, 
На входе включен 
компенсированный делитель, 
позволяющий совместно с уси- 
лителем увеличить чувствитель- 


частотно- 


$ 
& 
* 
$ 
& 


У! у2-5708 


ность осциллографа в 10 или 
100 раз. Первый каскад собран 
по схеме истокового повтори- 
теля на полевом транзисторе 
У9. Диоды У/, У? предохраняют 
полевой транзистор от пробоя 
при большом входном напря- 
жении, Собственно усилитель 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
МИКШЕР 


Микшер. схема которого ирн- 
вадена на рисунке, обеспечивает 
прн записи на магнитную ленту 
ивтоматическое понижение 


у 


уровня музыкальной программы 
прн поступлении сигнала на 
микрофонный вход, 
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Достоннетво такого устрой- 
ства оценят кинолюбители, же- 
лающие озвучить снятый имн 
фильм. 

Сигнал с источника музыкаль- 
ного сопровождения поступает 
на транзистор У/, включенный 
по схеме эмиттерного повторн- 
теля. Параллельно эмиттерному 
резистору Ю5 включен делитель 


4 
2751698 
1 


861400 


напряжения на резисторах 3, 
#4 н транзисторе \"2, используе 
МОМ В 


качестве переменного 


собран на транзисторах У4, У5 
с различным типом проводн- 
мости и гальванической связью 
между каскадами. Для повыше- 


ния стабильности параметров 
в этих каскадах применена от- 
рицательная обратная связь 
по току (резисторы №9 и 
резистора. управляемого на- 
пряженнем. Сопротивление 
участка коллектор-эмиттер 
транзистора \У? прин таком 
включении завнсит от уровня 


постоянного напряжения на его 
базе, которое получается после 
выпрямления сигнала, посту- 


пающего на микрофонный вход 
микшера, Таким образом, при 


чтении дикторского текста тран- 
зистор У2 открывается и на базу 
эмиттерного повторителя 4, 


#12, №13). Последний каскад 
на транзисторе Уб для умень- 
шения ВЫХОДНОГО сопротнвле- 
ния предварительного усилите 
ля собран по схеме эмиттерного 
повторителя. 

При правильной настройке 
усилителя неравномерность его 
частотной характеристики в ди 
апазоне 5 Гц...300 Ги не пре- 
вышает 3 дБ. Входное сопро: 
тивление — | МОм, входная 
емкость — 10 пФ. Выходное 
сопротивление около 200 Ом. 


«Радио, телевизия, 
влектроника» (НРБ), 
1978, МВ 


Примечание редак 
ции. В предварительном уси- 
лителе можно применить поле 
вой транзистор КПЗОЗ (У3), 
транзнеторы КТ36! (4. Уб), 
КТЗ15 (5) и диоды КД5ОЗА 
(У/. 2), 


играющего роль смесителя, по- 
ступает только часть сигнала 
от источинка музыкального фо- 
на. Время срабатывания и вос- 
становления такой системы АРУ 
зависит в основном от емкости 
конденсатора С2, 

Микшер рассчитан иа под- 
ключенне динамического мик- 
рофона с сопротивлением 
600 Ом. Входное сопротивление 
входа музыкального сопровож- 


дения — 22 кОм, номинальный 
входной уровень — 775 мВ, 
Выходное сопротивление мик 


шера около 100 Ом, оно позво- 
ляет полключить к нему прак- 
тически любой магнитофон или 
усилитель НЧ. 


Кроме озвучивания  люби- 
тельскнх фильмов, автоматн 
ческий микшер может найти 


применение в ставших в послед- 
нее время популярных молодеж- 
ных клубах-дискотеках, где ве- 
дущий, не прерывая музыкаль- 
ного произведения, может да- 
вать собравшимся объяснения. 


«Радио, телевизим, 
вдектроникия (НРБ), 1975. №1 


Примечание редак 
ции. В автоматическом мик: 
шере можно применить тран- 
зисторы КТЗГ5, КТЗ42, КТЗ6!. 
Желательно, чтобы транзисторы 
У! и У7 имели низкий уровень 


шума, Днод УЗ может быть 
заменен любым  кремниевым 
дДиодом 
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ЙАЦИЯ 


ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ПОДГОТОВНЛИ АВТОРЫ СТАТЕЙ Н КОНСУЛЬТАНТЫ: 


В. А, ВАСИЛЬЕВ, В. П. ВАСИЛЬЕВ, В, ГРОМОВОЙ. Д. КУПРИЙЧУК, Е. ОСИПОВ, В. РОМАНЮТА, В. РУДЕНКО 


В. Романюта. Магнитный ре- 
гистратор. — «Радно», 1976, 
№ 12, с. 25. 

__Откаких магнитофонов можно 
применить в данном устройстве 
аентопротяжные __. механизмы 
и магнитные головки? 

ак указывалось в статье, 
магнитный регистратор был 
изготовлен на базе лентопро- 
ТЯЖНОГО механизма магнито- 
фона «Дайна» с имеющейся там 
универсальной магнитной го- 
ловкой. Скорость записи и вос- 
произведения — 9,5 см/с. 

В регистраторе можно ипри- 
менить  лентопротяжные — ме- 
ханизмы и от любых других маг- 
нитофонов. При использовании 
же магнитных головок других 
тнпов. в том числе высокоом- 
ных, необходимо подобрать ем- 
кость конденсатора С/ частотно- 
го демодулятора (схема на рис. 2 
в статье) так, чтобы с индуктив- 
ностью головки получить ре- 
зонанс на частоте около 6 кГи 
(верхняя рабочая частота демо- 
лулятора ) 

_ Можно ли изготовить регист- 


ратор на базе кассетных маг- 
нитофонов? _ к с 
кассетных магнитофонах 
уровень входного сигнала с 
головки ззметно меньше, чем 
в катушечных, поэтому для 


сохранения нормального уров- 


ня входного сигнала при ис- 
пользовании в  регистраторе 
лентопротяжного механизма и 


головок кассетных магнитофо- 
нов необходнмо увеличить от- 
ношение сопротивлений ре- 
зисторов Ю2/А!/ по сравнению 
© указанным на схеме. При этом 
коэффициент усиления опера- 
ционного усилителя МС! по- 
высится и технические харак- 
теристики регистратора оста- 
нутся практически нензмен- 


НЫМИ. 
® 


Е. Осипов, Блок цветности 
на логических микросхемах. — 
«Радно», 1977, № 10, с. 30. 

Каковы новые обозначения 
применен _в_ блоке микро- 
схем К!ЛБ н 3 н К!/ЛБ558? 


Новое обозначение ^ микро- 


обозначение 
схемы К!ЛБ553— К155ЛАЗ, а 
К!ЛБ558— К155ЛАВ. 

Можно лин _ заменять 
К микросхемой 2 _ другого 
ТИЙ 


Вместо-КГЛББЗ8-ТКТЕЗЛАВУ 
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можно применить микросхему 
К1З1ЛАВ или К!ЗЗЛА8 без из- 


менений электрической схемы 
блока 
__Какие другие диоды, их 


рекомендованных, _м т и: 
менить в качестве 3. 
т 


Вместо диодов КД522А мож 
но использовать дноды серий 
Д9, Д18, Д20, КД50З и дру- 
гие маломощные высокочастот- 
ные и импульсные диоды. 

В. Васильев, А. Хапичев. Те- 
леграфный ключ на элементах 
*«2И-НЕ». — — «Радио», 1978, 
№ 7, с. 20. 

Какие изменения необходимо 
внести в схему ключа при пита- 
нии его от источника напряже- 
нием 9 

В статье уже указывалось, 
что при питании ключа от неточ- 
ника напряжением 9 В необ- 
ходимо применить реле РЭС-15, 


паспорт РС4.59|1.003. и умень- 
шить сопротивление резистора 


Ю8. Новое значение сопротивле- 
ния этого резистора должно 
быть в пределах 75...82 Ом. 
Величины н типы остальных 
элементов схемы остаются без 
изменений. 


Общий ток. потребляемый 
ключом при напряжении пита- 
ния 9 В, составляет 50 МА в 


режиме «пауза» н 70 мА в ре- 
жиме «знак». 


В. Васильев ФУНЧ сельского 
радиолюбителя, — «Радно», 
1978, № 1, с. 54. 

Зависит ли величина потреб- 
ляемого усилителем тока от 
частоты сигнала 

Зависит. Эта 


Зависимость 
проявляется на самых низких 


частотах, совпадающих с ре- 
зонансной частотой громкогово- 
рителя, где наблюдается умснь- 
шение потребляемого тока, и на 
высших частотах, где потребляе- 
мый ток с повышением часто- 
ты увеличивается. В качестве 
примера на рис. | приведены ре- 
зультаты измерений потребляе- 
мого тока в зависимости от ча- 
стогы сигнала прн напряжении 
питания 12 В. Измерения произ- 
водились с двумя видами на- 
грузки: громкоговорителя с ди- 
намической головкой 4ГД-ВЕ, 
имеющей на частоте | кГц мо- 
дуль полного сопротивления 
4,5 Ом, и активного резистора 
с таким же сопротивлением. 
Как вндно из рис. |, на ре- 
зонаненой частоте громкогово- 
рителя (90 Ги} наблюдается 
мннимальный потребляемый ток 
(до 20 мА). На частотах от 
300 Гц до 3 кГи величина по- 
требляемого тока постоянна и 


1& А: и Ц 

авна 100 мА, что соответствует 
выходной мощности 0,2 ВА. 
На частотах же выше 3 кГи 
наблюдается рост потребляемо- 
го тока с увеличеннем частоты 
сигнала, причем в случае ис- 
пользования в качестве нагруз- 
ки громкоговорителя этот 
рост происходит медленнее из-за 
возрастания сопротивления 
громкоговорителя на высоких 
частотах. Повышение иотреб- 
ляемого тока обусловлено ирн- 
менением в усилителе транзи- 
сторов 0213 и П214. При ис- 
пользовании  средиечастотных 


транзисторов, например серий 
ГТ70З, ГТ806, в днапазоне ча- 
стот до 15...20 кГц такого 


повышения потребляемого тока 
не наблюдается. 


% 

В. Громовой. ЦМУ с двух- 
ступенным управлением ярко- 
стью. — «Радио», 1977, № 6, 
с. 46. 


Соответствует ли цвет окрас- 
ки ламп частоте каналов? 


_ Цвет окраски ламп звуковой 
частоте не соответствует. В таб- 
лице (см. статью) дан один из 
опробованных варнантов окрис- 


ки ламп. На практнке удобнее 
пользоваться тремя основными 
цветами; красным, синим и 
зеленым. В первых ступенях 


всех каналов лучше установить 
по две лампы: одну зеленого, 
другую красного цветов. Окрас- 
ку ламп вторых ступеней нуж- 
но делать более разнообразной, 
устанавливая в каждом канале 
лампы всех трех цветов. В ка- 
нале фона также применяются 
лампы трех цветов. Такая окрас- 
ка лами исключает возможность 
угадывания цветов, делает эк- 
ран более красочным и интерес- 
вым. 

Чтобы получить одинаковые 
яркости цветов экрана, ламп с 


Рис. 2. Экранный корпус; 1 — свето- 
рассенватель, 2 — корпус, 3 — лампы 
первых ступеней, 4 — прозрачная 
стенка, 5 — лампы фона, 6 — лампы 
вторых ступеней. 


красными и зелеными спеть. 
фильтрами берут примерно оли 
наковое количество, а с еини- 
ми — вдва-три раза больше, чем 
е красными, 


_ Как _ расположить _ группы 


_ Внутри экранного корпуса 
размешены своеобразная проз- 
рачная стенка н лампы нака- 
ливания. Стенка изготовлени 
из нескольких стоек (стеклян- 
ные трубки, или стержни), меж- 
ду которыми с помощью рыбо- 
ловной лески и клея крепятся 
осколки стекла. Крепятся ос- 
колки не вплотную, а с про- 
светами, Размещение прозрич- 
ной тенки и ламп внутри экран- 
ного корпуса показано на рис. 2 

В статье сказано, что лампы 
вторых ступеней одинакового 
цвета установлены рядом. Та- 
ких грунп ламп может быть три 
и больше, Лампы каждой группы 
размещены в виде различных по 
форме фигур. Комбинация фигур 
составляет абстрактный рису- 
нок экрана, При работе уст- 
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Рмс. 3 


к линейному выходу радиотех- 
нических устройств? 

Для подключения устройства 
к линейному выходу эвуковос- 
производящей аппаратуры мож- 
но применить усилитель по схеме 
рис. 4, Его оконечный транзи- 


точности в тексте статьи, где в 
конце предпоследнего — абза- 
ца сказвио; «.. изменяют по- 
ложение движков подстроечиых 
резисторов А/9». Следует чи- 
тать: «,. изменяют положение 
движка резистора №73». В схе- 
ме устройства имеется только 
один резистор @/9 и олин канал 


Что необходимо сделать, что- 
бы телезритель, обладающий 
слабым слухом, мог нормально 
прослушивать звуковое сопро- 
вождение телевидения на го- 
ловные телефоны? 


Аг 12М 
#75 к „2 
с! 0068 ‘9 у? МПА 


У! МП+0А 


ройства фигуры из лами высве- 


стор УЗ необходимо установить 


на радиаторе с 


фона. Подключается канял фо- НЧ 
на ко всем частотным каналам 


Рис. 4 


через диоды УВ. 


гания. — «Радио», 
с. 28. 


мени' ›е 
Кроме КЦ402И 


ми индексами 
также любые 


не менее 500 В 
прямленным током 


9 
площадью ох- Д248. 


ь] 
В. Руденко. Прибор дли уста- 
новки угла опережения зажи- 


_ Какие диодные сборки, кроме 
КЦ402И, или диоды можно при- 
в приборе’ 


можно применить диодные сбор- 
3 ки КИ402...КЦ405 с буквенны- 
А, Б 
выпрямительные 
диоды с обратным напряжением 
и средним вы 
не менее 
0,6 А (например, Д247, Д247Б, ду 
КД202Ж...КД202Р, 


Выхолной каскад 
телевизора 


усилителя 
рассчитан на 
подключение  иизкоомной  на- 
грузки, т, ©. динамической го- 
ловки сопротивлением несколь- 


ко Ом. Головные же телефоны 
{ТОН-1, ТОН-2 и др.) имеют 
1979, № 1. полное сопротивление на ча- 


стоте 1 кГи порядка несколько 
кнлоом. Поэтому подключение 
головных телефонов непоеред- 


______ ственно к выходу звукового 
в приборе тракта телевизора не обеспе 
чивает достаточной громкости 


прослушивания звукового с0- 


и Ж, а провождения телепередач для 
людей, обладакиинх слабым 
слухом. Чтобы повысить гром- 


кость работы телефонов, необ 
хидимо подключать нх к выхо- 
усилителя НЧ телевизора 
через согласующий трансфор 


чивзются полностью или ча:  лаждающей поверхности около КД209Б), но при замене одной матор е коэффициентом транс 
стично. Пример размешения од- 16 см?. В цепь эмиттера этого» ДНОДНОЙ сборки четырьмя дио- формации в пределах 10...20. 
ной группы ламп показан на транзистора включают пере. Лами размеры прибора соответ В качестве такого трансфор- 
рис. 3. Каждой второй ступени менные резисторы Ю/ каналов Нери увеличатся, матора можно использовать 
может принадлежать любая ЦМУ Номиналы резисторов уве- _ Можно 1 применить вместо выходной трансформатор от ря 
пара ламп данной фигуры, Ко- личивают до | кОм. Форма сиг- П2|7А _ другие транзисторы? диоприемников 11.--1\У классов 


личество фнгур н сложность нала на выходе усилителя близ- Вместо П217А качестве Низкоомную обмотку ° транс- 
рисунка ограничены числом ка к прямоугольной У/ н У? можно использовать форматора подключают к гнез- 
применяемых ламп, размерими В каждом ли частотном канале Транзисторы 12178, П217Г, дам «Телефон» телевизора, 
экрана и мощностью источника должен быть канал фона? _ 12106, П210В, П4Б н ГТ806 с высокоомную - к головным те- 
питания Этот вопрос возник из-за не. ЛЮбым буквенным индексом. лефонам 
Промышленность радиолюбителям 

ройств, рассчитанных на питание от 


БЛОК ПИТАННЯ 
БИ 15—12 В 


Опытный завод «Хроматограф» ос- 
воил серийное производство блока 
питания БП 1,5—12 В, предназначен- 
ного для питания от сети 127 или 
220 В радиоприемников, магнитофонов 
и других устройств, потребляемых ток 
до 200 мА при напряжении 1,5,.,12 В, 
В блоке предусмотрена установка 
фиксированных стабилизированных 
напряжений 3, 6, 9и 12 В. 

Блок может применяться также для 
заряда аккумуляторных батарей 7Д-0,1, 
Основные технические характеристики 

Выходное стабилизированное на- 

пряжение В. . .. 4 2 бин В 
Максимальный ток нагрузки, мА 200 
Колебания выходного напряжения 

при изменении тока нагрузки от 

50 до 200 мА и изменении на- 

пряжения сети от —!5 до 

4+10%, В, не более , #75 
Уровень пульсации выходного на- 

пряжения при максимальном 

токе нагрузки мВ, не более. ‚ 25 
Ток в режиме чзаряд аккумулято- 

ров», мА. ть 


0,5 


10...15 


$ РАДИО № 7, 1979г 


Время заряда, ч. ..... , . 15 
Габариты, мм, не более . 135%65Ж60 
Масса, кг, не более ‚ .‚. ;.. ,. 06 


Розничная цена — 20 руб, 


ВЫПРЯМИТЕЛЬ 
БЫТОВОЙ 


Завод вычислительных электронных 
машин (г. Пенза) начал серийный вы- 
пуск бытового выпрямителя, предна- 
значенного для питания от сети 110, 
127 и 220 В транзисторных радиопри- 
емников, магнитофонов, радиол, элект- 
рофонов и других электронных уст- 


источников постоянного тока напряже- 
нием 9 и 12 В, мощностью не более 
8 Вт, Наличие защиты от перегрузок 
и коротких замыканий позволяет ис- 
пользовать выпрямитель при макетиро- 
вании и настройке различных радиотех- 
нических конструкций. 


Основные технические характеристики 


Выходное стабилизирован- о 
' 
ное напряжение, В. . . 7+0, 51 
—0,5. 
12 +20; 
Номинальный ток нагрузки, 
А, не менее. ..... 0,7 
Ток срабатывания схемы з8- 
щиты, А. : 0,9...1,2 
Габариты, мм. . . 75Ж83Х 147 
Масса, кг, не более. . . . 1,4 
Розничная цена — 40 руб, 
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